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3 Cześć opisowa projektu zagospodarowania terenu 
 

3.1 Określenie przedmiotu zamierzenia budowlanego  
Tematem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu na budowę 

kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn wraz z zasilającą ją linią kablową  

SN-15kV. Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa zastąpi demontowaną 

stacje słupową. Opracowanie obejmuje też wyprowadzenie obwodów linii kablowej 

niskiego napięcia nn-0,4kV oraz przebudowę linii napowietrznej niskiego napięcia  

nn-0,4kV, która była zasilana z demontowanej stacji słupowej. W związku demontażem 

stacji słupowej w zakresie zadania ujęto również demontaż linii napowietrznej SN-15kV. 

Łączna  długość trasy  projektowanej sieci energetycznej SN-15kV i nn-0,4kV objęta 

opracowaniem wynosi 252 metry, a całkowita długość(z zapasami)  projektowanej  sieci 

energetycznej objętej opracowaniem wynosi 360 metrów. Powierzchnia zabudowy 

projektowanej stacji kontenerowej  wynosi 6,09m2. 

3.2 Określenie istniejącego stanu zagospodarowania terenu 
Planowana inwestycja zlokalizowana będzie na działkach nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1  

obręb 6 Wąbrzeźno. Na działce nr 36/1 obręb 6 znajduje się pas drogi miejskiej z 

utwardzoną jezdnią i chodnikiem po jednej stronie jezdni oraz znajduje się linia 

napowietrzna nn-0,4kV.  Na działkach nr 36/4, 76/14, 77/1    obręb 6 znajduje się pas 

drogi wojewódzkiej nr 534 z utwardzoną jezdnią i chodnikami po obu stronach jezdni 

oraz znajduje się słupowa stacja transformatorowa i linie napowietrzne SN-15kV i nn-

0,4kV przeznaczone do demontażu i przebudowy. Na wyżej wymienionych działkach 

zlokalizowane jest uzbrojenie podziemne w postaci sieci wodociągowej, sieci 

kanalizacyjnej i kabli energetycznych.  

3.3 Projektowane zagospodarowanie terenu    
Istniejąca słupowa stacja transformatorowa i istniejąca linia napowietrzna  

SN-15kV zlokalizowane na działkach nr 77/1 i 76/14 obręb 6 zostaną zdemontowane. 

Zdemontowane urządzenia elektroenergetyczne zostaną zastąpione projektowaną 

kontenerowa stacją transformatorową, która będzie zlokalizowana na dziale nr 77/1 obręb 

6  zgodnie z projektem zagospodarowania. Zdemontowana linia napowietrzna SN-15kV 

zostanie zastąpiona projektowaną linią kablową SN-15kV, która zasili projektowaną 

stacje kontenerową.  Trasa projektowanej linii kablowej SN-15kV będzie przebiegała 

zgodnie z projektem zagospodarowania. Istniejące linie kablowe nn-0,4kV i 

napowietrzne nn-0,4kV zasilane dotychczas z demontowanej słupowej stacji 

transformatorowej zostaną zasilone z projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej. Trasa projektowanej linii kablowej nn-0,4kV będzie przebiegała 

zgodnie z projektem zagospodarowania. Projektowana linia kablowa SN-15kV i  

nn-0,4kV będą ułożone w rowie kablowym wykonanym metodą wykopu otwartego z 

wyłączeniem przejść pod wjazdami, chodnikami, ścieżką rowerową i  jezdnią, gdzie 

projektowane kable będą ułożone metodą przecisku lub przewiertu sterowanego. 
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Projektowane przejście w wzdłuż pasa drogi wojewódzkiej będzie wykonane zgodnie z 

wymogami zarządcy drogi zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025 oraz 

projektowane kable będą ułożone w całości w rurze osłonowej. Przejście wzdłuż i porzek  

pasa drogi miejskiej będzie wykonane zgodnie z wymogami zarządcy drogi zawartymi w 

decyzji znak GK.7230.85.2025.A.M. Istniejące słupy linii napowietrznej nn-0,4kV 

zlokalizowane na działkach nr 77/1 i 36/1 obręb 6 zostaną przebudowane na słupy 

krańcowe i zasilone z projektowanej linii  kablowej nn-0,4kV.  

3.4 Zestawienie powierzchni  
a) Nie dotyczy, 

3.5 Informacje i dane  
a) Projekt zagospodarowania terenu jest zgodny z miejscowym planem uchwalonym 

uchwałą nr XXI/133/2004 Rady Miejskiej w Wąbrzeźnie z dnia 24.06.2004r.  

b) Działki nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1 obręb 6 w zakresie objętym opracowaniem nie 

znajdują się w strefie ochrony konserwatorskiej, dodatkowo teren ten nie jest 

wpisany do ewidencji  i rejestru zabytków. 

c) Planowana inwestycja będzie realizowana metodą wykopu otwartego z 

wyłączeniem przejść pod wjazdami, chodnikami, ścieżką rowerową i  jezdnią, 

które będą wykonane metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.   

Prace ziemne w pobliżu drzew będą wykonywane ręcznie, tak by nie uszkodzić 

bryły korzeniowej a na projektowany kabel zostaną nałożone rury ochronne. 

Inwestor zamierza przeprowadzić i wykonać inwestycje w sposób zapewniający 

ograniczenie jego oddziaływania  na środowisko, w tym ochronę walorów 

krajobrazowych. 

Inwestor zobowiązuje się w trakcie prowadzenia prac budowlanych do ochrony 

środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, 

zieleni, naturalnego ukształtowania terenu  i stosunków wodnych. 

W trakcie realizacji inwestycji nastąpią krótkotrwałe wyłączenia energii 

elektrycznej związane z pracami łączeniowymi. O przerwach w dostawie energii 

elektrycznej zostaną poinformowane przez  inwestora wszystkie zainteresowane  

strony zgodnie z obowiązującymi wymogami. Inwestycja nie będzie ograniczać 

korzystania z wody, kanalizacji,  energii cieplnej i środków łączności dla 

obiektów zlokalizowanych na innych działkach.  

Planowana inwestycja nie ogranicza dotychczasowych funkcji zagospodarowania 

terenu występujących na sąsiednich działkach. 

3.6 Inne niezbędne dane  
Nie dotyczy 
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3.7 Obszar oddziaływania 
Zgodnie  z Art. 20 ust. 1 punkt 1c Prawa Budowlanego określam obszar 

oddziaływania. Projektowana stacja kontenerowa, projektowana linia kablowa SN-15kV 

i nn-0,4kV zgodnie z projektem zagospodarowania terenu będą zlokalizowane nie bliżej 

niż 0,5m od granicy działek objętych wnioskiem. Zgodnie z obowiązującymi przepisami 

i zgodnie z normą NSEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa ” oraz z normą PN-E-05100 „Elektroenergetyczne linie 

napowietrzne” nie spowoduje to ograniczenia w zagospodarowaniu terenu sąsiednich 

działek  a  obszar oddziaływania inwestycji ograniczy się tylko do działek nr 36/1, 36/4, 

76/14, 77/1 obręb 6 ujętych we wniosku o zgłoszenie robót budowlanych.

 
3.8 Ustalenie geotechnicznych warunków posadowienia 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa  i Gospodarki 

Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowalnych z dnia 25 kwietnia 2012 r.(Dz. U. 2012, poz 462) „W sprawie ustalenia 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych „ w obrębie 

projektowanej inwestycji występują proste warunki geotechniczne, 1 kategoria 

geotechniczna obiektu. Budowa stacji kontenerowej, linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kV 

jest położna w terenie inwestycji, w którym występują proste warunki geotechniczne i 

nie zachodzi potrzeba wykonywania badań geotechnicznych i nie wymaga sporządzenia 

opinii geologicznej. Dodatkowo masy ziemi powstałe przy pracach ziemnych zostaną 

ponownie wykorzystane do ich zasypania. Nastąpi czasowe przemieszczenie mas ziemi.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





7 
 

4 Uprawnienia zawodowe projektanta i sprawdzającego 
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5 Część rysunkowa projektu zagospodarowania terenu 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 MAPA DO CELÓW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 500

Kopia z mapy zasadniczej uzupełniona pomiarem z dnia  15.04.2025
Układ odniesienia współrz. prostokątnych płaskich "PL-2000/18", Układ odniesienia  wysokościowego "PL-EVRF2007-NH"

Woj. kujawsko-pomorskie                                                                     Grudziądz 29.04.2025
Powiat wąbrzeski
Jednostka ewid.Wąbrzeźno [041701_2]                                             Wykonawca...................................
Obręb: 0006 ul. Chełmińska  dz. 77/1, 76/14
Nr  u wykonawcy: 13/2025
Identyfikator zgłoszenia pracy: OD.6640.232.2025                                                                         

 

"GEOD" Krzysztof Otrzonsek  Zakład Usług Geodezyjnych
86-300 Grudziądz, ul. Murowa 59/5

Uwaga! Na niniejszej mapie nie znajdują się punkty osnowy geodezyjnej podlegające ochronie.
W obszarze aktualizacji nie sprawdzano obciążeń ujawnionych w księgach wieczystych.

Jestem świadomy odpowiedzialności karnej za złożenie fałszywych oświadczeń. Oświadczam, że operat
techniczny zawierający rezultaty prac geodezyjnych w wyniku, których powstał niniejszy dokument uzyskał
pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgłoszenia
prac geodezyjnych
Organ służby geodezyjnej, który otrzymał
zgłoszenie

Wykonawca prac geodezyjnych

Nr oraz data sporządzenia dokumentu zawierającego wynik
pozytywnej weryfikacji, nr ewidencyjny operatu

Imię i nazwisko oraz nr uprawnień zawodowych
kierownika prac

OD.6640.232.2025

GEOD Krzysztof Otrzonsek
Zakład Usług Geodezyjnych

STAROSTA WĄBRZESKI

Krzysztof Otrzonsek nr 15912

z dnia 19.05.2025
Nr Od.6640.232.2025_1

istn. słupowa stacja
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO

STA2-0147 - do demontażu

proj. kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO nr T922567;
opis: proj. stacja

Uwaga SN-A :
istn. 3x XRUHAKXS 1x70/25mm²

przełożyć po nowej trasie

proj. mufa kablowa SN-B

proj. mufa kablowa SN-C

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN2 - L=67(79)m

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN3 - L=52(64)m

istn. kabel typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
kierunek istn. złącze Mikołaja z Ryńska 6 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 120/25mm²
kierunek złącze Towarzysta Jaszczurczego 2 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 70/25mm²
kierunek istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5

istn. przewody linii napowietrznej nn-0,4kV
do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 2 typu O
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 4 typu Kgr
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 3 typu Ogr
i przewody - do demontażu

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 201/501 przebudować na krańcowy

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 101 przebudować na krańcowy

proj. NA2XY 4x120mm², L=15(33)m obwód 922567-01
+ proj. NA2XY 4x25mm², L=16(34)m obwód ośw. nr 1

2x proj. NA2XY 4x120mm²
długość=36(56)m
obwód 922567-02 +  obwód 922567-05

 2x rura DVK Ø110mm, L = 13m +
 2x rura DVK Ø110mm, L = 15m

2x  rura RHDPEp 110/6,3mm, L = 12m
przejście pod utwardzoną jezdnią
wykonać metodą przewiertu sterowanego

rura DVK Ø160mm,
L = 6m

rura DVK Ø160mm,
L = 52m

2x rura DVK Ø110mm,
L = 8m

proj. szafka oświetleniowa EOŚ

proj. NA2XY 4x120mm², L=18(24)m obwód 922567-04
+ proj. NA2XY 4x35mm², L=22(30)m obwód 922567-03

 rura DVK Ø110mm, L = 18m +
rura DVK Ø110mm, L = 22m

proj. mufa kablowa nn-A

istn. szafka oświetleniowa

istn. słup SN-15kV nr 1 typu Og2r
i przewody - do demontażu

proj. złącze kablowe
typu P1-Rs/LZV/F

nr Z9211685

rura DVK Ø160mm,
L = 67m

2x rura SRS Ø110mm, L = 3m
przejście pod chodnikiem

wykonać metodą przeciskuistn. złącze kablowe ZK-3e
   obwód 922567-04

projektowany kabel nn

LEGENDA:

projektowany kabel SN

długość= 521(569)m - trasa(długość całkowita kabla)

projektowany kabel SN w
rurze osłonowej SRS lub DVK

UWAGI:

Podane długości kabla i rur osłonowych są orientacyjne i nie mogą służyć do
cięcia ich na kawałki
Rury ochronne uszczelnić dławicami czopowymi

SN1 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                       istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5 WĄB.(obca)
SN2 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO  2 ZK
SN3 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze  MIKOŁAJA z RYŃSKA 6 ZK

OZNACZENIA KABLI SN:

proj. stacja- Projektowaną kontenerową stacje transformatorową SN/nn w obudowie betonowej,
z obsługą zewnętrzną należy posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania terenu na
działce nr 77/1 obręb 6. Proj. stacje należy wyposażyć w transformator o mocy 250kVA,
4 polową rozdzielnice SN w izolacji mieszanej na przykład typu XIRIA KKKT produkcji EATON i
12 polową rozdzielnice nn. Gabaryty stacji: długość - 2900mm, szerokość - 2100mm,
wysokość(od powierzchni gruntu) - 1610mm, wysokość fundamentu - 850mm.
Szczegóły dotyczące elewacji i stolarki stacji zawarto w opisie technicznym. Wokół stacji
wykonać opaskę z płyt chodnikowych.

mufa kablowa SN-B-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza TOWARZYSTWA
JASZCZURCZEGO 2 ZK należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o
długości 67(79)m i wprowadzić do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze
schematem na rysunku nr 2.

mufa kablowa SN-C-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza MIKOŁAJA Z RYŃSKA 6 ZK
należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o długości 52(64)m i wprowadzić
do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze schematem na rysunku nr 2.

Treść Rys.:  Projekt zagospodarowania terenu

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

DATA:07-2025

SKALA:1:500

Nr Rysunku: 1

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                                           ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                                         ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

          ENERGA-OPERATOR SA
                 Oddział w Toruniu
     ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kVoraz
          demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną SN-15kV i nn-0,4kV przy
          ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; działki nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1 obręb 6 Wąbrzeźno 

SPRAWDZIŁ: nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

mgr inż. Delegacz
               Marcin

Uwaga SN-A-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x70/25mm² należy zdjąć z demontowanego słupa nr 1
wycofać na odcinku około 7m i po nowej trasie wprowadzić do proj. stacji
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze schematem na rysunku nr 2.
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3 Cześć opisowa projektu architektoniczno-budowlanego  

3.1 Określenie przedmiotu zamierzenia budowlanego  
Tematem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany na budowę 

kontenerowej stacji transformatorowej, do której będzie wprowadzona projektowana linia 

kablowana niskiego i średniego napięcia. Powierzchnia zabudowy projektowanej kontenerowej 

stacji transformatorowej to 6,09m2.  

3.2 Posadowienie i lokalizacja stacji  
Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa o nazwie CHEŁMIŃSKA 1 

WĄBRZEŹNO będzie zlokalizowana na działce nr 77/1 obręb 6 Wąbrzeźno. Pierwszym 

etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu na głębokość 1,1m a długości i 

szerokości większej o 0,4m od wymiarów stacji.  Wykop nalży zasypać pospółką, którą należy 

zasypywać warstwami o maksymalnej wysokości 0,3m i każdą warstwę zagęścić IS>0,7. 

Ostatnią warstwą o grubości 0,15m pod obudowę z fundamentem projektowanej kontenerowej 

stacji transformatorowej należy wykonać z tłucznia o grubości 0/31,5mm i odpowiednio ją 

zagęścić do stopnia  IS>0,98 oraz wypoziomować. 

3.3 Elementy i konstrukcja stacji    
Projektowana stacja o nazwie CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO jest modułową 

prefabrykowaną konstrukcją składającą się z bryły głównej czyli obudowy betonowej stacji 

wraz z fundamentem przystosowanej do obsługi zewnętrznej oraz z betonowego dachu.  

Bryłę główną obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powiązany ze 

sobą układ czterech ścian zewnętrznych oraz podłogi stanowiącej element posadowienie 

transformatora. Ściany zewnętrzne i podłoga projektowane są w postaci płyt żelbetowych. 

Ściany i podłoga bryły głównej wykonane są z betonu klasy C30/37. Betonowane są w pozycji 

odwróconej równocześnie ściany z podłogą tworząc monolit. 

W ścianach bocznych części podziemnej (piwnicy kablowej)  instalowane                                 

są wodoszczelne przepusty kablowe. 

Stacja posiada drzwi służące do obsługi rozdzielnic SN oraz nN, a także do komory 

transformatorowej. W drzwiach znajdują się otwory wentylacyjne z żaluzjami zapewniającymi 

odpowiednie chłodzenie. 

Wewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem w kolorze białym. Zewnętrzna 

powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem w kolorze RAL 7042. 

Elementy metalowe zamontowane na zewnętrznej stronie stacji wykonane                                 

są z blachy stalowej cynkowanej ogniowo i malowane, lub z aluminium lakierowanego 

proszkowo  w kolorze RAL 7015 

Zewnętrzne powierzchnie ścian w części podziemnej obudowy pokryte                                      

są powierzchniowo odpowiednimi środkami zapewniającymi całkowitą jej wodo-                                   

i olejoszczelność w obu kierunkach. 
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Dach obudowy stacji transformatorowej wykonany jest w postaci płyty żelbetowej o 

kształcie prostokątnym, wymiarach zewnętrznych 2290 x 3090 mm oraz zmiennej grubości w 

celu ukształtowania 3,5 % spadku. Minimalna grubość płyty dachowej przy jej krawędzi 

wynosi 10 cm, a maksymalna w środku rozpiętości 12 cm. Płyta dachowa wykonana jest z 

betonu klasy C30/37. 

Dach osadzony jest na ścianach na podkładkach z elastomeru w sposób swobodny, 

dzięki czemu w momencie wystąpienia zwarcia łukowego ma możliwość unoszenia się do góry, 

dając ujście ciśnieniu oraz gazom i cząsteczkom połukowym. 

Powierzchnia zewnętrzna dachu jest malowana farbą izolacyjną, odporną na 

promieniowanie słoneczne oraz może być pokryta dodatkowo warstwą papy. 

Masa i gabaryty stacji 

Długość [cm] 290,0 

Szerokość [cm] 210,0 

Wysokość [cm]: 

całkowita 250,0 

z dachem (od powierzchni gruntu) - betonowym 165,0 

Masa bez wyposażenia [kg]: 

  
bryły głównej z drzwiami i żaluzjami 6250 

dachu – betonowego 

 

1950 

 
suma 8200 
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4 Uprawnienia zawodowe projektanta i sprawdzającego 
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5 Część rysunkowa projektu architektoniczno-budowlanego 
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Załączniki do projektu 

 

 

• Informacje do planu BIOZ 

• Wytyczne programowe 

• Wypis i wyrys z miejscowego planu 

• Decyzja z WKZ nr ZAR.331.2025 

• Opinia ZUD  

• Decyzja z UM Wąbrzeźno 

• Decyzja z Zarządu Dróg Wojewódzkich  

• Oryginał mapy do celów projektowych 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Projekt  Budowlany  
 

Informacje do opracowania planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia(planu BIOZ) 

 

 

Informacje do opracowania planu BIOZ dotyczą budowy kontenerowej stacji 

transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kV oraz demontaż słupowej 

stacji transformatorowej wraz z linią napowietrzną SN-15kV i nn-0,4kV przy 

ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie, działki nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1 obręb 6 

Wąbrzeźno.  

 

Inwestor : ENERGA-OPERATOR SA  Oddział w Toruniu 

                 ul. gen. Bema 128 

                 87-100 Toruń 

 

 

  Plan BIOZ sporządził :         Łukasz Piłat 

                                                ul. Ikara 1/10 

                                                86-300 Grudziądz 

 

 

 

 

 

 

 



Projekt  Budowlany  
 

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego 

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej,  wykonanie rowu kablowego i ułożenie 

w nim  kabli SN-15kV i nn-0,4kV oraz przebudowa linii napowietrznej nn-0,4kV.  

        Kolejność realizacji przedsięwzięcia 

▪ Wykonanie wykopu pod kable i stacje kontenerową  

▪ Ułożenie kabli w rowie  

▪ Posadowienie stacji kontenerowej  

▪ Wykonanie uziemienia roboczego  

▪ Wykonanie przewiertów sterowanych  

▪ Wyłącznie napięcia w linii SN  

▪ Podpięcie proj. kabli do stacji kontenerowej 

▪ Przebudowa linii napowietrznej nn-0,4kV 

▪ Załączenie pod napięcie wybudowanych urządzeń 

▪ Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 

 

    Wykaz istniejących obiektów budowlanych w pasie prowadzonych robót 

W pasie prowadzonych robót znajduje się energetyczne linie kablowe 15kV  

Wykaz elementów zagospodarowania terenu oraz prac, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

▪ Istniejąca sieć energetyczna niskiego i średniego napięcia  

▪ Istniejąca sieć kanalizacyjna  

▪ Istniejąca sieć gazowa 

▪ Pas drogi miejskiej 

▪ Pas drogi wojewódzkiej 

 

Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas robót budowlanych 

określające skalę i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania 

▪ Wykonywanie wszelkich prac na istniejących liniach i urządzeniach 

elektrycznych tylko na wyłączonych spod napięcia, uziemionych i odpowiednio 

oznakowanych realizować wyłącznie na podstawie pisemnego polecenia na pracę 

wystawionego przez uprawnionych pracowników Zakładu Energetycznego – 

zagrożenie średnie 

▪ Prace na wysokości powyżej 3 metrów z zastosowaniem atestowanych szelek 

bezpieczeństwa – zagrożenie średnie 



Projekt  Budowlany  
 

▪ Brygadzista oraz co najmniej dwóch elektromonterów powinno posiadać aktualne 

świadectwa kwalifikacyjne „E” na napięcie do 30kV 

Informacje o sposobie prowadzenia  instruktażu pracowników 

▪ Zapoznanie pracowników z zakresem i charakterem robót, wynikających z 

projektu budowlanego 

▪ Ogólny instruktaż BHP rozpoczęciem robót 

▪ Dodatkowy instruktarz BHP w przypadku zmiany charakteru robót 

▪ Wszystkie szkolenia i instruktarze stanowiskowe winny zostać odnotowane w 

zeszycie instruktarzy 

▪ Osobami odpowiedzialnymi do udzielenia instruktarzu są: brygadzista, kierownik 

robót, inspektora do spraw BHP 

 

Wykaz środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia 

▪ Wyposażenie pracowników w środki ochrony osobistej takich jak: kaski, rękawice, 

szaliki bezpieczeństwa, kamizelki odblaskowe 

▪ Wyposażenie ekipy elektromonterów z zestaw narzędzi i przyrządów pomiarowych 

posiadających aktualny atest 

▪ Wyposażenie bazy budowy w sprzęt p-poż oraz apteczkę 

▪ Zachować wymagane odległości pracującego sprzętu i maszyn od czynnych urządzeń 

elektroenergetycznych 

▪ Nie wykonywać robót po zapadnięciu zmroku lub przy złej widoczności 

▪ Stosować się do warunków zawartych w uzgodnieniach z inwestorami sieci 

 

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji 

 

▪ Projekt budowlany, dziennik budowy, lista obecności oraz zeszyt instruktażu winny 

znajdować się u kierownika  

▪ Pisemne polecenie na prace w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych winny 

być w posiadaniu brygadzisty                        

 

                                                                        Grudziądz, dnia 18 Lipiec 2025







































Wąbrzeźno, obręb 6 dz. nr 36/1, 36/4, 77/1, 76/14 -
uzgodnienie sieci energetycznej

Znak sprawy:

z dnia

OD.6630.59.2025.1

PROTOKÓŁ 

2025-07-16

z  narady koordnacyjnej przeprowadzonej:w siedzibie Starostwa Powiatowego w Wąbrzeźnie    

2025-07-16

Opis przedmiotu narady:

Przewodniczący  narady: Bogdan Matuszewski 

Wnioskodawca:

w dniu

Sposób przeprowadzenia narady narady: elektronicznie

86-300 Grudziądz

Ikara 1/10

ENERGOPLANER Łukasz Piłat

STAROSTA WĄBRZESKI

Lp Nazwa Instytucji
Imię, nazwisko uzgadniającego

Stanowisko uczestnika
DataDataData

1 Energa-Operator S.A. Odział w 
Toruniu Rejon Dystybucji 
Grudziądz

Jacek Klucznik ENERGA OPERATOR 
SA GRUDZIĄDZ

2025-07-09 13:09:33

         uzgodnienie nr RG/2MMD/JK/U/554/2025 – 
projektowane sieci uzgodniono bez uwag.

2 ENERGA OŚWIETLENIE Sp. z o. o. 
Toruń 

Maciej Kocięda ENERGA OŚWIETLENIE 
TORUŃ

2025-07-15 14:22:40

         Na demontowanej stacji znajduje się szafa 
oświetleniowa więc zaleca się wykonanie 
nowej szafy w okolicy nowo 
projektowanej stacji oraz wykonanie 
zasilania do pierwszego stanowiska z 
siecią oświetleniową .

3 Zarząd Dróg Powiatowych w 
Wąbrzeźnie

Radosław Kardaś ZDP WĄBRZEŹNO

2025-07-09 06:56:02

brak uwag

4 Starostwo Powiatowe w 
Wąbrzeźnie Wydział Administracji 
Budowlanej i Architektury

Krzysztof Jurdziak SP WĄBRZEŹNO

2025-07-08 15:57:00

         Uzgodnić z ZDW w Bydgoszczy

5 Powiatowy Inspektor Nadzoru 
Budowlanego w Wąbrzeźnie 

Jakub Maleszewski PINB WĄBRZEŹNO

2025-07-14 07:43:33

brak uwag
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6 Orange Polska Hurt Zarządzanie 
Zasobami Sieci i IT

         Zgodnie z art. 28ba ustawy Prawo 
geodezyjne i kartograficzne przyjmuje się, 
że podmiot ten nie składa zastrzeżeń do 
usytuowania projektowanej sieci 
uzbrojenia terenu przedstawionego w 
planie sytuacyjnym.

7 Przewodniczący Narady 
Koordynacyjnej Bogdan 
Matuszewski

Bogdan Matuszewski - 
Przewodniczący NK

2025-07-11 14:12:19

         Zgodnie z art. 15 ustawy Prawo 
geodezyjne i kartograficzne w przypadku 
występowania w obszarze 
projektowanych urządzeń punktów 
osnów geodezyjnych należy zapewnić 
szczególną ochronę znaków wraz z 
wymogiem ich markowania przed 
rozpoczęciem prac budowlanych przez 
właściwe jednostki wykonawstwa 
geodezyjnego. W przypadku 
niedostosowania się do wymogu ochrony 
znaków inwestor będzie odpowiedzialny 
za pokrycie kosztów odtworzenia znaków.

8 GMINA MIASTO WĄBRZEŹNO Ewa Ramlau-Mitura GMINA MIASTO 
WĄBRZEŹNO

2025-07-15 14:26:01

         Należy wykonać zgodnie z warunkami 
wydanymi przez Wydział GK- decyzja z 
dnia 29 maja 2025 roku nr 
GK.7230.85.2025.A.M oraz decyzją z dnia 
14.07.2025r. znak GK.7230.109.2025.A.M

9 Miejski Zakład Energetyki Cieplnej 
Wodociągów i Kanalizacji Sp. z 
o.o.

Michał Kukowski MZECWiK 
WĄBRZEŹNO 

2025-07-14 14:55:36

         UZGODNIENIE

Projekt uzgodniono zgodnie z poniższymi 
uwagami:

1. Kolizja projektowanej sieci 
energetycznej z siecią wodociągową. 
Podczas wykonywania prac należy 
zachować szczególną ostrożność.
2. Wszelkie uszkodzenia sieci WOD-KAN 
powstałe w wyniku prowadzenia prac 
zostaną usunięte na koszt Inwestora i 
Wykonawcy. W wyniku uszkodzenia sieci 
WOD-KAN należy wstrzymać prace i 
niezwłocznie powiadomić MZECWiK w 
Wąbrzeźnie.
3. W przypadku natrafienia na 
niezinwentaryzowane sieci WOD-KAN 
należy wstrzymać prace i niezwłocznie 
powiadomić MZECWiK w Wąbrzeźnie.
4. W pobliżu istniejących sieci WOD-KAN 
roboty ziemne należy wykonywać ręcznie 
- w miarę możliwości.
5. Należy BEZWZGLĘDNIE dokonać 
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powiadomienia do MZECWiK Sp. z o.o. w 
Wąbrzeźnie na 7 dni przed terminem 
rozpoczęcia robót.
6. Nie wyklucza się istnienia na obszarach 
inwestycji innych niewykazanych 
urządzeń oraz sieci podziemnych, które 
nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o 
których brak jest informacji w instytucjach 
branżowych.
7. Uzgodnienie jest ważne do 13.07.2027r.

10 Polska Spółka Gazownictwa Sp. 
z o. o. OZG w Bydgoszczy 
Placówka Gazownicza 
Kowalewo Pomorskie

Karol Latanowicz PSG TORUŃ

2025-07-11 12:59:47

         Polska Spółka Gazownictwa sp. z o.o.
Oddział Zakład Gazowniczy w 
Bydgoszczy
Gazownia w Toruniu :

Przedłożony projekt uzgadnia się na 
poniższych warunkach:

„Uzgodniono zgodnie z załączonymi 
uwagami
1. Rozpoczęcie robót należy zgłosić 
pisemnie w Gazowni Toruń, na min. 7 dni 
przed ich rozpoczęciem.
2. W przypadku natrafienia na 
niezinwentaryzowaną sieć gazową lub 
uszkodzenia sieci gazowej należy 
wstrzymać prace i niezwłocznie 
powiadomić Pogotowie Gazowe tel. nr 992 
lub Gazownię w Toruniu.
3. Wszelkie uszkodzenia sieci gazowej 
zostaną usunięte na koszt Inwestora i 
Wykonawcy.
4. Szczegółowy przebieg tras istniejących 
gazociągów należy ustalić na budowie, na 
podstawie przekopów kontrolnych i 
potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy.
5. W pobliżu istniejącej sieci gazowej 
roboty ziemne należy wykonywać ręcznie.
6. Należy zachować przykrycie gazociągu 
0,8 m -1,2m.
7. Należy zachować wszystkie 
wymagane odległości od 
istniejącej/projektowanej sieci gazowej 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać sieci gazowe i ich 
usytuowanie Dz.U. z 2013 poz. 640”

Uwaga: w przypadku wkreślenia przez 
uzgadniającego przebiegu trasy 
istniejących
lub projektowanych sieci gazowych winny 
one zostać bezwzględnie przeniesione
na wszystkie egzemplarze 
przedmiotowego projektu!
Wszystkie kolizje/skrzyżowania wykonać 
w technologii wykopu otwartego!
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Uzgodniono na podstawie mapy cyfrowej 
w postaci pliku dxf pobranego z portalu 
Narady Koordynacyjnej.

Okres ważności niniejszego uzgodnienia 
określa się na 2 lata licząc od daty jego 
wystawienia.

11 Firma Informatyczna NSOLVE 
S.C. 

Rafał Baran FIRMA INFORMATYCZNA 
NSOLVE S.C.

2025-07-15 15:05:22

         Uzgadniam. Należy zachować ostrożność 
przy zbliżeniach do rur kanalizacji 
telekomunikacyjnej. Ewentualne 
uszkodzenia zgłosić do naprawy 
właścicielowi sieci - naprawę zgłosić do 
odbioru.

12 Polska Spółka Gazownictwa sp. 
z.o.o Oddział Zakład Gazowniczy 
w Bydgoszczy

Marcin Kaplar PSG BYDGOSZCZ

2025-07-11 07:57:48

         Zaopiniowano bez uwag wyłącznie pod 
względem sieci gazowej wysokiego 
ciśnienia.



 MAPA DO CELÓW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 500

Kopia z mapy zasadniczej uzupełniona pomiarem z dnia  15.04.2025
Układ odniesienia współrz. prostokątnych płaskich "PL-2000/18", Układ odniesienia  wysokościowego "PL-EVRF2007-NH"

Woj. kujawsko-pomorskie                                                                     Grudziądz 29.04.2025
Powiat wąbrzeski
Jednostka ewid.Wąbrzeźno [041701_2]                                             Wykonawca...................................
Obręb: 0006 ul. Chełmińska  dz. 77/1, 76/14
Nr  u wykonawcy: 13/2025
Identyfikator zgłoszenia pracy: OD.6640.232.2025                                                                         

 

"GEOD" Krzysztof Otrzonsek  Zakład Usług Geodezyjnych
86-300 Grudziądz, ul. Murowa 59/5

Uwaga! Na niniejszej mapie nie znajdują się punkty osnowy geodezyjnej podlegające ochronie.
W obszarze aktualizacji nie sprawdzano obciążeń ujawnionych w księgach wieczystych.

Jestem świadomy odpowiedzialności karnej za złożenie fałszywych oświadczeń. Oświadczam, że operat
techniczny zawierający rezultaty prac geodezyjnych w wyniku, których powstał niniejszy dokument uzyskał
pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgłoszenia
prac geodezyjnych
Organ służby geodezyjnej, który otrzymał
zgłoszenie

Wykonawca prac geodezyjnych

Nr oraz data sporządzenia dokumentu zawierającego wynik
pozytywnej weryfikacji, nr ewidencyjny operatu

Imię i nazwisko oraz nr uprawnień zawodowych
kierownika prac

OD.6640.232.2025

GEOD Krzysztof Otrzonsek
Zakład Usług Geodezyjnych

STAROSTA WĄBRZESKI

Krzysztof Otrzonsek nr 15912

z dnia 19.05.2025
Nr Od.6640.232.2025_1

istn. słupowa stacja
ST MIKOŁAJA z RYŃSKA 1

T920147 - do demontażu

proj. kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO nr T922567;
opis: proj. stacja

proj. mufa kablowa SN-A +
proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm²

SN1 - L=6(12)m

proj. mufa kablowa SN-B

proj. mufa kablowa SN-C

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN2 - L=67(79)m

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN3 - L=52(64)m

istn. kabel typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
kierunek istn. złącze Mikołaja z Ryńska 6 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 120/25mm²
kierunek złącze Towarzysta Jaszczurczego 2 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 70/25mm²
kierunek istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5

istn. przewody linii napowietrznej nn-0,4kV
do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 2 typu O
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 4 typu Kgr
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 3 typu Ogr
i przewody - do demontażu

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 201/501 przebudować na krańcowy

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 101 przebudować na krańcowy

proj. NA2XY 4x120mm², L=15(33)m obwód 922567-01
+ proj. NA2XY 4x25mm², L=16(34)m obwód ośw. nr 1

2x proj. NA2XY 4x120mm²
długość=36(56)m
obwód 922567-02 +  obwód 922567-05

4x  rura DVK Ø110mm, L = 4m

2x  rura RHDPEp 110/6,3mm, L = 12m
przejście pod utwardzoną jezdnią
wykonać metodą przewiertu sterowanego

rura DVK Ø160mm,
L = 2m

2x rura DVK Ø160mm,
L = 4m

2x rura DVK Ø110mm,
L = 2m

proj. szafka oświetleniowa EOŚ

proj. NA2XY 4x120mm², L=18(24)m obwód 922567-04
+ proj. NA2XY 4x35mm², L=22(30)m obwód 922567-03

2x rura DVK Ø110mm,
L = 3m

2x rura DVK Ø110mm,
L = 4m

proj. mufa kablowa nn

istn. szafka oświetleniowa

istn. słup SN-15kV nr 1 typu Og2r
i przewody - do demontażu

proj. złącze kablowe
typu P1-Rs/LZV/F

rura DVK Ø160mm,
L = 2m

2x rura SRS Ø110mm, L = 3m
przejście pod chodnikiem

wykonać metodą przecisku

projektowany kabel nn

LEGENDA:

projektowany kabel SN

długość= 521(569)m - trasa(długość całkowita kabla)

projektowany kabel SN w
rurze osłonowej SRS lub DVK

UWAGI:

Podane długości kabla i rur osłonowych są orientacyjne i nie mogą służyć do
cięcia ich na kawałki
Rury ochronne uszczelnić dławicami czopowymi

SN1 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                       istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5.
SN2 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO  2 ZK
SN3 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze  MIKOŁAJA z RYŃSKA 6

OZNACZENIA KABLI SN:

proj. stacja- Projektowaną kontenerową stacje transformatorową SN/nn w obudowie betonowej,
z obsługą zewnętrzną należy posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania terenu na
działce nr 77/1 obręb 6. Proj. stacje należy wyposażyć w transformator o mocy 250kVA,
4 polową rozdzielnice SN w izolacji mieszanej na przykład typu XIRIA KKKT produkcji EATON i
12 polową rozdzielnice nn. Gabaryty stacji: długość - 2900mm, szerokość - 2100mm,
wysokość(od powierzchni gruntu) - 1610mm, wysokość fundamentu - 850mm.
Szczegóły dotyczące elewacji i stolarki stacji zawarto w opisie technicznym. Wokół stacji
wykonać opaskę z płyt chodnikowych.

mufa kablowa SN-B-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza TOWARZYSTWA
JASZCZURCZEGO 2 ZK należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o
długości 67(79)m i wprowadzić do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze
schematem na rysunku nr 2.

mufa kablowa SN-C-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza MIKOŁAJA Z RYŃSKA 6 ZK
należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o długości 52(64)m i wprowadzić
do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze schematem na rysunku nr 2.

Treść Rys.:  Projekt zagospodarowania terenu(ZUD)

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

DATA:06-2025

SKALA:1:500

Nr Rysunku:

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                                           ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                                         ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

          ENERGA-OPERATOR SA
                 Oddział w Toruniu
     ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kVoraz
          demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną SN-15kV i nn-0,4kV przy
          ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; działki nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1 obręb 6 Wąbrzeźno 

SPRAWDZIŁ: nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

mgr inż. Delegacz
               Marcin

mufa kablowa SN-A-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x70/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku stacji CHEŁMIŃSKA 5
należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x70/25mm² o długości 6(12)m i wprowadzić
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3 Opis techniczny 
Zgodnie z wytycznymi projektowana kontenerowa stacja transformatorowa zastąpi 

demontowaną stacje słupową CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO. Do projektowanej 

kontenerowej stacji zostaną wprowadzone projektowane kable SN-15kV, które zastąpią 

demontowaną linie napowietrzną -ciąg GPZ WĄBRZEŹNO–MATEJKI  [SN2-0017-14]. 

Zasilane dotychczas z demontowanej słupowej stacji transformatorowej obwody kablowe i 

napowietrzne nn-0,4kV zostaną zasilone z projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej.   

3.1 Zakres rzeczowy 
Sieć SN 
Wymiana pojedynczego słupa SN                       Nie dotyczy 
Linia napowietrzna SN                                        Nie dotyczy 
Rozłącznik napowietrzny SN                              Nie dotyczy 
Linia kablowa SN                                          3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 – L=119(143)m   
Mufy kablowe                                                     CHM 24kV 50-150 Celpack – 2 kpl. 
Głowice kablowe konektorowe                           K430TB– 3 kpl. 
Ograniczniki przepięć                                          Nie dotyczy 
Złącze kablowe SN                                              Nie dotyczy 
Stacja transformatorowa SN/nn                           stacja kontenerowa – 1 kpl. 
Stacja transformator SN/nn                                  250kVA – 1 kpl. 
Wymiana pojedynczego słupa nn                         Nie dotyczy 
Linia napowietrzna nn                                          Nie dotyczy 
Przyłącze napowietrzne                                        Nie dotyczy 
Przecisk                                                                 Nie dotyczy 
Przewiert                                                               Nie dotyczy 
 
Sieć nn 
Szafka pomiarowa                                                 P1-Rs/LZV/F – 1 szt. 
Przyłącze/a kablowe                                             Nie dotyczy 
Kablowa rozdzielnica szafowa                             Nie dotyczy 
Linia kablowa nn                                                  NA2XY 4x120mm2 – L=105(169)m  
                                                                                 NA2XY 4x35mm2 – L=22(30)m                                                      
Słupowy rozłącznik bezpiecznikowy                    Nie dotyczy 
Przecisk                                                                 SRSØ 110mm – (3+3)=6m 
Przewiert                                                              RHDPEp 110/6,3mm – (12+12)=24m 

 

 

 

 

 

 



 
 

3.2  Budowa linii kablowej SN-15kV i demontaż linii napowietrznej  
SN-15kV  

Zgodnie z wytycznymi programowymi oraz z ustaleniami z inwestorem linia napowietrzna 

SN-15kV należąca do ciągu GPZ WĄBRZEŹNO–MATEJKI  [SN2-0017-14] zostanie 

zdemontowana  i zastąpiona  projektowanymi odcinki kablowymi, które zostaną wprowadzone 

do rozdzielnicy SN w projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej  CHEŁMIŃSKA 

1 WĄBRZEŹNO. 

3.2.1 Linia kablowa SN-15kV- odcinek oznaczony SN1   

Istniejący kabel 3x XRUHAKXS 1x70/25mm2, ułożony  w kierunku istniejącej stacji 

CHEŁMIŃSKA 5 WĄB.(obca) należy zdjąć z istniejącego stanowiska słupowego nr 1, które 

jest zlokalizowane na działce nr 76/14 obręb 6. Zdjęty ze słupa kabel należy wycofać kilka 

metrów do miejsca wskazanego na projekcie zagospodarowania. 

Przełożony istniejący kabel typu 3x XRUHAKXS 1x70/25mm2 (oznaczony SN1) należy 

ułożyć po nowej trasie na działkach nr 76/14 i 77/1 obręb 6 i wprowadzić do pola  

nr 1 rozdzielnicy SN w projektowanej kontenerowej stacji  CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO.  

 Przełożony istniejący kabel typu 3x XRUHAKXS 1x70/25mm2 (oznaczony SN1) należy 

ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. Prace w pasie drogi 

wojewódzkiej należy wykonać zgodnie z warunkami zarządcy drogi wypisanymi w decyzji 

znak 412.5360.62.2025, a przełożony istniejący kabel ułożyć wzdłuż pasa drogowego na 

głębokości 1,2m. W pasie drogi wojewódzkiej przełożony istniejący kabel SN-15kV ułożyć w 

całości w rurach osłonowych. Projektowany kabel SN-15kV układać faliście w rowie 

kablowym o szerokości 0,4m na głębokości 1m na 10cm podsypce piaskowej. Poszczególne 

żyły projektowanych kabli spinać ze sobą opaskami, co 5m układając kabel w trójkąt. Na kablu, 

na wejściu i wyjściu z rur osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10m zakładać 

opaski opisowe Oki. Następnie kabel przysypać 10cm warstwą piasku i 15cm ziemi rodzimej. 

Po tym ułożyć w wykopie folię koloru czerwonego. Prace ziemne w pobliżu drzew należy 

wykonywać ręcznie, tak by nie uszkodzić bryły korzeniowej a na projektowany kabel zostaną 

nałożone rury ochronne.  

 

3.2.2 Linia kablowa SN-15kV- odcinek oznaczony SN2   

Istniejący kabel 3x XRUHAKXS 1x120/25mm2, ułożony  w kierunku istniejącego złącza 

kablowego TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO 2 ZK należy zdjąć z istniejącego 

stanowiska słupowego nr 3, które jest zlokalizowane na działce nr 76/14 obręb 6. Zdjęty ze 

słupa kabel należy wycofać kilka metrów w kierunku miejsca projektowanej mufy kablowej 

SN (mufa SN-B) i zmufować z projektowanym kablem SN-15kV typu  

3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 o długości 67(79)metrów (oznaczony SN2).  



 
 

Projektowany kabel typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 o długości 67(79)metrów 

(oznaczony SN2) należy ułożyć na działkach nr 76/14 i 77/1 obręb 6 i wprowadzić do pola  

nr 2 rozdzielnicy SN w projektowanej kontenerowej stacji  CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO.  

Projektowany odcinek kabla typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 o długości 

67(79)metrów należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. 

Prace w pasie drogi wojewódzkiej należy wykonać zgodnie z warunkami zarządcy drogi 

wypisanymi w decyzji znak 412.5360.62.2025, a projektowany kabel ułożony wzdłuż pasa 

drogowego na głębokości 1,2m. W pasie drogi wojewódzkiej projektowany kabel SN-15kV 

ułożyć w całości w rurach osłonowych. Projektowany kabel SN-15kV układać faliście w rowie 

kablowym o szerokości 0,4m na głębokości 1m na 10cm podsypce piaskowej. Poszczególne 

żyły projektowanych kabli spinać ze sobą opaskami, co 5m układając kabel w trójkąt. Na kablu, 

na wejściu i wyjściu z rur osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10m zakładać 

opaski opisowe Oki. Następnie kabel przysypać 10cm warstwą piasku i 15cm ziemi rodzimej. 

Po tym ułożyć w wykopie folię koloru czerwonego. Prace ziemne w pobliżu drzew należy 

wykonywać ręcznie, tak by nie uszkodzić bryły korzeniowej a na projektowany kabel zostaną 

nałożone rury ochronne.  

3.2.3 Linia kablowa SN-15kV- odcinek oznaczony SN3   

Istniejący kabel 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2, ułożony  w kierunku istniejącego 

złącza kablowego MIKOŁAJA z RYŃSKA 6 ZK należy zdjąć z istniejącego stanowiska 

słupowego nr 4, które jest zlokalizowane na działce nr 76/14 obręb 6. Zdjęty ze słupa kabel 

należy wycofać kilka metrów w kierunku miejsca projektowanej mufy kablowej SN  

( mufa SN-C) i zmufować z projektowanym kablem SN-15kV typu 3x NA2XS(FL)2Y 

1x150/25mm2 o długości 52(64)metrów (oznaczony SN3).  

Projektowany kabel typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 o długości 52(64)metrów 

(oznaczony SN3) należy ułożyć na działkach nr 76/14 i 77/1 obręb 6 i wprowadzić do pola  

nr 3 rozdzielnicy SN w projektowanej kontenerowej stacji  CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO.  

Projektowany odcinek kabla typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2 o długości 

52(64)metrów należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. 

Prace w pasie drogi wojewódzkiej należy wykonać zgodnie z warunkami zarządcy drogi 

wypisanymi w decyzji znak 412.5360.62.2025, a projektowany kabel ułożony wzdłuż pasa 

drogowego na głębokości 1,2m. W pasie drogi wojewódzkiej projektowany kabel SN-15kV 

ułożyć w całości w rurach osłonowych. Projektowany kabel SN-15kV układać faliście w rowie 

kablowym o szerokości 0,4m na głębokości 1m na 10cm podsypce piaskowej. Poszczególne 

żyły projektowanych kabli spinać ze sobą opaskami, co 5m układając kabel w trójkąt. Na kablu, 

na wejściu i wyjściu z rur osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10m zakładać 

opaski opisowe Oki. Następnie kabel przysypać 10cm warstwą piasku i 15cm ziemi rodzimej. 

Po tym ułożyć w wykopie folię koloru czerwonego. Prace ziemne w pobliżu drzew należy 

wykonywać ręcznie, tak by nie uszkodzić bryły korzeniowej a na projektowany kabel zostaną 

nałożone rury ochronne.  



 
 

Żyły powrotne 25mm Cu zapleść i podpiąć do uziemionych metalowych elementów w 

rozdzielni SN. Na końcach kabla pod głowicami kablowymi w rozdzielni SN zawiesić krawaty 

z oznaczeniami kabla typu relacji długości przekroju rok budowy oraz nazwę właściciela kabla. 

W rozdzielniach SN zamontować tabliczki opisowe na celkach SN oraz zaktualizować schemat 

jednokreskowy w stacjach sąsiednich. W przypadku  wystąpienia urządzeń niezaznaczonych 

na mapie, podczas skrzyżowania z tymi mediami należy ułożyć kabel energetyczny w rurze 

ochronnej DVK lub SRS Ø160mm. Kabel ułożyć zgodnie z normą NSEP-E-004 

„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa ”. 

3.2.4 Wykaz słupów SN-15kV przeznaczonych do demontażu  

Niżej wypisane stanowiska słupowe w ciągu GPZ WĄBRZEŹNO–MATEJKI, po 

wybudowaniu linii kablowej SN-15kV i stacji kontenerowej są przeznaczone do demontażu.  

• nr 1  Og2r E-12/12 – linia główna + łącznik 904065 + łącznik 915142 

• nr 2  O  ŻN-12(aówka)  - linia główna 

• nr 3  Ogr  2x E-12/12 – linia główna + łącznik 904185 

• nr 4  Kgr E-12/12 – linia główna + łącznik 904428 

3.3 Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa    

3.3.1 Posadowienie proj. kontenerowej stacji transformatorowej  

Zgodnie z wytycznymi na działce nr 77/1 obręb 6 Wąbrzeźno należy wybudować 

kontenerową stacje transformatorową z transformatorem o mocy 250kVA. Projektowaną stacje 

należy zlokalizować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu  w miejscu, gdzie nie 

koliduje z istniejącymi sieciami.  

Obudowa stacji złożona jest z elementów żelbetowych. Kontenerowa stacja 

transformatorowa, jest przystosowana do współpracy z siecią kablową lub kablowo-

napowietrzną średniego napięcia oraz siecią kablową niskiego napięcia. Służy do zasilania w 

energię elektryczną odbiorców użyteczności publicznej i przemysłowych, a w szczególności do 

zasilania: 

• osiedli mieszkaniowych w miastach, 

• parków i terenów rekreacyjnych, 

• osiedli podmiejskich i wsi, 

• placów budów, 

• zakładów przemysłowych i warsztatów rzemieślniczych. 

 

Lokalizację kontenerowej stacji transformatorowej zaprojektowano w terenie, gdzie nie 

stwierdzono występowania wody gruntowej powyżej poziomu posadowienia, świeżych form 

osuwiskowych, spełzów zboczowych oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujących 

podłoże budowlane. 



 
 

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu na głębokość 

1,1m a długości i szerokości większej o 0,4m od wymiarów stacji.  Wykop nalży zasypać 

pospółką, którą należy zasypywać warstwami o maksymalnej wysokości 0,3m i każdą warstwę 

zagęścić IS>0,7. Ostatnią warstwą o grubości 0,15m pod obudowę z fundamentem 

projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej należy wykonać z tłucznia o grubości 

0/31,5mm i odpowiednio ją zagęścić do stopnia  IS>0,98 oraz wypoziomować. Wokół 

projektowanej stacji, po zakończeniu prac ziemnych i montażowych należy ułożyć opaskę z 

płyt chodnikowych 50x50x7cm na podsypce cementowo-piaskowej. Płyty chodnikowe otoczyć 

obrzeżami.  

Wokół projektowanej stacji, po zakończeniu prac ziemnych i montażowych należy 

ułożyć opaskę z płyt chodnikowych 50x50x7cm na podsypce cementowo-piaskowej. Płyty 

chodnikowe otoczyć obrzeżami.  

3.3.2 Budowa i wyposażenie  proj. kontenerowej stacji transformatorowej  

Projektowana stacja kontenerowa o nazwie CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO jest 

modułową prefabrykowaną konstrukcją składającą się z bryły głównej czyli obudowy 

betonowej stacji wraz z fundamentem przystosowanym do obsługi zewnętrznej oraz z 

betonowego dachu.  

Bryłę główną obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powiązany ze 

sobą układ czterech ścian zewnętrznych oraz podłogi stanowiącej element posadowienie 

transformatora. Ściany zewnętrzne i podłoga projektowane są w postaci płyt żelbetowych. 

Ściany i podłoga bryły głównej wykonane są z betonu klasy C30/37. Betonowane są w pozycji 

odwróconej równocześnie ściany z podłogą tworząc monolit. 

W ścianach bocznych części podziemnej (piwnicy kablowej)  instalowane                                 

są wodoszczelne przepusty kablowe. 

Stacja posiada drzwi służące do obsługi rozdzielnic SN oraz nN, a także do komory 

transformatorowej. W drzwiach znajdują się otwory wentylacyjne z żaluzjami zapewniającymi 

odpowiednie chłodzenie. 

Wewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem w kolorze białym. Zewnętrzna 

powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem w kolorze RAL 7042. 

Elementy metalowe zamontowane na zewnętrznej stronie stacji wykonane                                 

są z blachy stalowej cynkowanej ogniowo i malowane, lub z aluminium lakierowanego 

proszkowo  w kolorze RAL 7015 

Zewnętrzne powierzchnie ścian w części podziemnej obudowy pokryte                                      

są powierzchniowo odpowiednimi środkami zapewniającymi całkowitą jej wodo-                                   

i olejoszczelność w obu kierunkach. 

Dach obudowy stacji transformatorowej wykonany jest w postaci płyty żelbetowej o 

kształcie prostokątnym, wymiarach zewnętrznych 2290 x 3090 mm oraz zmiennej grubości w 

celu ukształtowania 3,5 % spadku. Minimalna grubość płyty dachowej przy jej krawędzi 



 
 

wynosi 10 cm, a maksymalna w środku rozpiętości 12 cm. Płyta dachowa wykonana jest z 

betonu klasy C30/37. 

Dach osadzony jest na ścianach na podkładkach z elastomeru w sposób swobodny, 

dzięki czemu w momencie wystąpienia zwarcia łukowego ma możliwość unoszenia się do góry, 

dając ujście ciśnieniu oraz gazom i cząsteczkom połukowym. 

Powierzchnia zewnętrzna dachu jest malowana farbą izolacyjną, odporną na 

promieniowanie słoneczne oraz może być pokryta dodatkowo warstwą papy. 

 

Masa i gabaryty stacji 

Długość [cm] 290,0 

Szerokość [cm] 210,0 
Wysokość [cm]: 

całkowita 250,0 

z dachem (od powierzchni gruntu) - betonowym 165,0 

Masa bez wyposażenia [kg]: 

  
bryły głównej z drzwiami i żaluzjami 6250 

dachu – betonowego 1950 

suma 8200 

 

 

Przedział rozdzielnicy SN należy wyposażyć w  4 polową rozdzielnice SN typu XIRIA 

KKKT w izolacji powietrznej produkcji firmy EATON. Rozdzielnica charakteryzuje się 

wysokim poziomem bezpieczeństwa obsługi oraz małymi gabarytami. Obwody pierwotne oraz 

mechanizmy robocze umieszczone są w szczelnie zamkniętej, metalowej obudowie, dzięki 

czemu nie są narażone na negatywny wpływ czynników zewnętrznych. Połączenie rozdzielnicy 

z transformatorem wykonano kablem 3xXnRUHAKXS 1x70 mm2. Przyłącza do pola 

transformatorowego rozdzielnicy SN wykonać kątowymi konektorowymi głowicami 

kablowymi typu K158LR, natomiast do pól liniowych należy stosować głowicę typu K430TB. 

Pole transformatorowe wyposażone jest w styk sygnalizacji wyłączenia, autonomiczny 

przekaźnik zabezpieczeniowy WIC1 oraz cewkę na wyłącz 24 V DC. Pola liniowe rozdzielnicy 

SN wyposażone są w napędy silnikowe zasilane napięciem 24 V DC. W polach liniowych 

zainstalowano sensory napięciowe i przetworniki prądowe. Rozdzielnica SN współpracuje z 

szafką pomiarową AMI/SG-2W. 

Komorę transformatorową należy wyposażyć w transformator o mocy 250kVA. 

Transformator należy wstawić przez dach i ustawić na szynach jezdnych, po czym 

zabezpieczyć przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kół blokadami. 

Przedział rozdzielnicy nn projektowanej stacji należy  wyposażyć w 12 polową 

rozdzielnice nn typu STS  z rozłącznikiem głównym typu SIRCO 1250A. W polu zasilającym 



 
 

zaprojektowano przekładniki prądowe 400 A/5 A kl.0,5 s. Pola odpływowe należy  wyposażyć 

w rozłączniki bezpiecznikowe Smart ARS2 pro(7 szt.) – plus miejsce na zainstalowanie 5 szt.  

Projektowana rozdzielnica posiada gniazda 630A dedykowane dla poszczególnych faz i 

przewodu PEN( kodowane mechanicznie umożliwiające zmianę faz pomiędzy gniazdami a 

wtykiem), do podpięcia agregatów prądotwórczych, umieszczone pod kątem 40°-45° do pionu 

na pokrywie zewnętrznej rozdzielnicy, zamontowane do szynoprzewodów pomiędzy 

rozłącznikiem głównym izolacyjnym a szynami zbiorczymi. Gniazda należy oznakować 

odpowiednim kolorem i opisem dedykowanym do odpowiednich kodowań i faz zgodnie z 

poniższym: 

- gniazdo fazy L1 – kodowanie XX – kolor brązowy 

- gniazdo fazy L2 – kodowanie ZZ – kolor czarny 

- gniazdo fazy L3 – kodowanie YY – kolor szary 

- gniazdo fazy PEN – kodowanie WW – kolor niebieski. 

Gniazda należy zamontować w sposób umożliwiający podłączenie wtyków przewodów 

agregatu oraz swobodne manewrowanie rozłącznikiem głównym. Na gniazdach należy 

zainstalować osłony/zaślepki zapobiegające zniszczeniu styków i dostaniu się obcych 

elementów w stanie gdy nie jest podłączony wtyk. Zainstalowane gniazda musza mieć trwałość 

łączeniową nie niższą niż 1000 cykli łączeniowych. Zespalanie i rozłączanie połączeń  

gniazdo-wtyk musi się odbywać bez użycia dodatkowych elementów /narzędzi. 

 Rozdzielnica pomiarowa AMI/SG-2W zamontowana na rozdzielnicy nn. Połączenie 

rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(2xN2XH-O 1x240 mm2) +  

2x(N2XH-O 1x240 mm2). 

 

Dane znamionowe stacji rozdzielczej 

Parametr SN nN 

Maksymalna moc transformatora 630 kVA 

Moc zainstalowanego transformatora 250 kVA 

Napięcie znamionowe 24 kV 0,5 kV 

Napięcie izolacji  50kV 0,69 kV 

Napięcie impulsowe  125 kV 8 kV 

Prąd znamionowy ciągły szyn zbiorczych 630 A max: 1250 A 

Prąd znamionowy ciągły pola transformatorowego 200A — 

Prąd znamionowy ciągły pól odpływowych 630 A 630 A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany (1 s) 16 kA 20 kA 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany  40 kA 40 kA 

Stopień ochrony IP 43 

 

 



 
 

Zgodnie z wytycznymi w projektowanej stacji transformatorowej wyłącznik i rozłączniki 

w rozdzielnicy SN musza być sterowane poprzez system TETRA. Sterowanie łącznikami po  

stronie SN w stacji umożliwi projektowany sterownik obiektowy SO-54SR524 zamontowany 

w szafce AMI/SG-2W. Umożliwia ona sterowanie łącznikami, pomiary prądów oraz napięć z 

pola liniowego SN oraz nadzór nad stacją transformatorową SN/nn. Rozdzielnica pomiarowa 

AMI/SG-2W jest zamontowana przy rozdzielnicy nN. Projektowany sterownik SO-54SR524 

będzie posiadał modemy, które umożliwią z nim łączność za pomocą sygnału GSM oraz 

systemu TETRA. Aby komunikacja ze sterownikiem była możliwa należy do modemu podpiąć 

dwie anteny stacjonarne:  

- antenę dookólną typu AK M\W produkcji BURO dla sygnału GSM 

- antenę dookólną typu 32812/7 produkcji Radmor w celu komunikacji z systemem TETRA. 

Sterownik funkcjonuje jako telemechanika radiowa poprzez modem współpracujący z 

systemem SYNDIS. Po zamontowaniu skrzynki ze sterownikiem wewnątrz stacji wykonawca 

powinien: 

- uruchomić sterowanie na obiekcie,  

-wykonać parametryzacją i edycję obiektu w systemie SCADA, 

- zapewnić licencję na oprogramowanie dla 1 obiektu 

- sparametryzować kanał radiowy w koncentratorze w Rejonowej Dyspozycji Ruchu.  

3.3.3 Układ AMI 

W celu pomiaru bilansującego, na moście kablowym w komorze transformatora, za 

rozdzielnicą nn należy zamontować przekładniki prądowe 3x EPSA 400/5A.  Przewody   

BIT750 7Gx2,5mm2 w RVS28 obwodów wtórych przekładników prądowych oraz napięciowe 

zasilanie szafki przewodami BIT750 5Gx1,5mm2  w RVS 22 należy podłączyć na listwy 

zaciskowe modułu przyłączeniowego w szafce pomiarowej zgodnie ze schematem na rysunku 

nr 4.  Projektowana szafka bilansująca oraz jej wyposażenie  musi spełniać wymogi zawarte 

specyfikacji technicznej (części ST-30) do standardów technicznych Energa-Operator SA. Po 

wybudowaniu stacji kopię karty zabudowy SPB przekazać skanem niezwłocznie do Wydziału 

Zarzadzania Pomiarami EOP S.A. Oddział w Toruniu. 

 

 

 

   

 



 
 

3.4 Przebudowa i budowa sieci kablowej i napowietrznej nn-0,4kV  
Zgodnie z wytycznymi z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej należy 

zasilić obwody napowietrzne i kablowe zasilane dotychczas przez demontowaną stacje słupową 

CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO.  

3.4.1      Obwód 922567-01  

     Istniejący przewód AsXSn4x95+2x25mm2 (obwód 100) na odcinku od demontowanej 

stacji słupowej do istniejącego słupa nr 101 należy zdemontować. Istniejący podwójny słup 

odporowo-narożny nr 101 na żerdziach 2x E-12/10 należy przebudować na krańcowy. Po 

przebudowie słupowi krańcowemu należy nadać numer 922567-01-1.  

Zdemontowane przewody należy zastąpić projektowanym kablem NA2XY 4x120mm2. 

Z pola nr 1 rozdzielnicy nn-0,4kV w projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej  

należy wyprowadzić projektowany kabel NA2XY 4x120mm2 o długości 15(33)m i 

wykorzystać do zasilenia istniejących przewodów AsXSn4x95mm2 zamocowanych na 

przebudowanym słupie nr 922567-01-1. Projektowany kabel na słupie do wysokości 3 metrów 

nad ziemią układać w rurach ochronnych typu BE Ø75mm (Arot). Projektowany odcinek kabla 

należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. Trasa kabla 

musi być wytyczona w terenie przez uprawnionego geodetę. Projektowany odcinek kabla 

należy układać faliście w rowie kablowym o szerokości 0,4 m na głębokości minimum 1,0 m 

na 10 cm podsypce piaskowej. Prace należy wykonać zgodnie wytycznymi zarządcy drogi 

zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025. Na kablach, na wejściu i wyjściu z rur 

osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10 m zakładać opaski opisowe Oki. Na 

opaskach kablowych OK-1 należy w trwały sposób nanieść informacje: numer, typ i przekrój 

kabla, napięcie, dane użytkownika, data ułożenia. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą 

piasku i 15 cm ziemi rodzimej. Po wykonaniu przebudowy należy na wszystkich stanowiskach 

słupowych wykonać(nanieść) nową numeracje.  

3.4.2 Obwód 922567-02 i obwód 922567-05 

     Istniejący przewód AsXSn4x95mm2 (obwód 200) i przewód AsXSn4x95mm2 

(obwód 500) na odcinku od demontowanej stacji słupowej do istniejącego słupa nr 201/501 

należy zdemontować. Istniejący podwójny słup odporowo-narożny nr 201/501 na żerdziach  

2x E-12/10 należy przebudować na krańcowy. Po przebudowie słupowi krańcowemu należy 

nadać numer 922567-02-1/05-1.  

Zdemontowane przewody należy zastąpić projektowanymi dwoma kablami  

NA2XY 4x120mm2. Z pola nr 2 rozdzielnicy nn-0,4kV w projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej  należy wyprowadzić projektowany kabel NA2XY 4x120mm2 o długości 

36(56)m i wykorzystać do zasilenia istniejących przewodów AsXSn4x95mm2 zamocowanych 

na przebudowanym słupie nr 922567-02-1/05-1. Również z pola nr 5 rozdzielnicy nn-0,4kV w 

projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej  należy wyprowadzić projektowany 

kabel NA2XY 4x120mm2o długości 36(56)m i wykorzystać do zasilenia istniejących 

przewodów AsXSn4x95mm2 zamocowanych na projektowanym słupie nr 922567-02-1/05-1. 

Oba kable na słupie do wysokości 3 metrów nad ziemią układać w rurach ochronnych typu  



 
 

BE Ø75mm (Arot). Projektowane odcinki kabli należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na 

projekcie zagospodarowania terenu. Trasa kabla musi być wytyczona w terenie przez 

uprawnionego geodetę. Projektowane dwa odcinki kabla należy układać faliście w jednym 

rowie kablowym o szerokości 0,6 m na głębokości minimum 1,0 m na 10 cm podsypce 

piaskowej. Przejście pod chodnikiem w pasie drogi wojewódzkiej należy wykonać metodą 

przecisku (2x SRSØ110mm, L=3m).  Prace należy wykonać zgodnie wytycznymi zarządcy 

drogi zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025. Przejście pod jezdnią w pasie drogi 

miejskiej należy wykonać metodą przewiertu sterowanego(2x RHDPEp110/6,3mmm, L=12m).  

Prace należy wykonać zgodnie wytycznymi zarządcy drogi zawartymi w decyzji nr 

GK.7230.85.2025.A.M.. Na kablach, na wejściu i wyjściu z rur osłonowych oraz na pozostałej 

długości kabla, co 10 m zakładać opaski opisowe Oki. Na opaskach kablowych OK-1 należy w 

trwały sposób nanieść informacje: numer, typ i przekrój kabla, napięcie, dane użytkownika, 

data ułożenia. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą piasku i 15 cm ziemi rodzimej. Po 

wykonaniu przebudowy należy na wszystkich stanowiskach słupowych wykonać(nanieść) 

nową numeracje. 

3.4.3 Obwód 922567-03 

     Zgodnie z wytycznymi z pola nr 3 w projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej, zgodnie ze schematem na rysunku nr 2 należy wyprowadzi projektowany 

kabel NA2XY 4x35mm2 o długości 20(30) metrów w kierunku projektowanego na działce  

nr 76/14 złącza kablowego P1-Rs/LZV/F nr Z9211685. Projektowany odcinek kabla nn-0,4kV 

należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. Trasa kabla 

musi być wytyczona w terenie przez uprawnionego geodetę. Projektowany odcinek kabla 

należy układać faliście w jednym rowie kablowym o szerokości 0,4 m na głębokości minimum 

1,0 m na 10 cm podsypce piaskowej.  Prace należy wykonać zgodnie z wytycznymi zarządcy 

drogi zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025. Na kablu, na wejściu i wyjściu z rur 

osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10m zakładać opaski opisowe Oki. Na 

opaskach kablowych OK-1 należy w trwały sposób nanieść informacje: numer, typ i przekrój 

kabla, napięcie, dane użytkownika, data ułożenia. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą 

piasku i 15 cm ziemi rodzimej. Po tym ułożyć w wykopie folię koloru niebieskiego.  

Projektowane złącze kablowe P1-Rs/LZV/F nr Z9211685 należy zlokalizować zgodnie z 

projektem zagospodarowania przy istniejącej szafce oświetleniowej. Projektowane złącze 

kablowe musi spełniać wymogi zawarte specyfikacji technicznej (załącznik nr 1) do 

standardów technicznych Energa-Operator SA. Wielkość zabezpieczeń w złączach oraz 

rodzaje urządzeń i aparatów ujęto na schemacie jednokreskowym rysunek nr 2.  

3.4.4 Obwód 922567-04 

     Istniejący kabel YAKY 4x120mm2 (obwód 400) ułożony od demontowanej słupowej 

stacji transformatorowej do istniejącego złącza kablowego ZK-3e należy przeciąć na działce  

nr 76/14 obręb 6 w miejscu planowanej mufy kablowej (mufa kablowa nn-A).  

 



 
 

Zgodnie z wytycznymi z pola nr 4 w projektowanej kontenerowej stacji 

transformatorowej, zgodnie ze schematem na rysunku nr 7 należy wyprowadzi projektowany 

kabel NA2XY 4x120mm2 o długości 18(24) metrów w kierunku planowanej mufy kablowej 

(mufa kablowa nn-A). Projektowany odcinek kabla nalży zmufować z istniejącym kablem 

ułożonym w kierunki  istniejącego złącza kablowego ZK-3e. Projektowany odcinek kabla  

nn-0,4kV należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. Trasa 

kabla musi być wytyczona w terenie przez uprawnionego geodetę. Projektowany odcinek kabla 

należy układać faliście w jednym rowie kablowym o szerokości 0,4 m na głębokości minimum 

1,0 m na 10 cm podsypce piaskowej.  Prace należy wykonać zgodnie z wytycznymi zarządcy 

drogi zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025. Na kablu, na wejściu i wyjściu z rur 

osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10m zakładać opaski opisowe Oki. Na 

opaskach kablowych OK-1 należy w trwały sposób nanieść informacje: numer, typ i przekrój 

kabla, napięcie, dane użytkownika, data ułożenia. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą 

piasku i 15 cm ziemi rodzimej. Po tym ułożyć w wykopie folię koloru niebieskiego. 

3.4.5 Zasilanie szafki oświetleniowej EOŚ – obwód 922567-12 

Zgodnie z wytycznymi projektowana szafka oświetleniowa Energa Oświetlenie  po 

demontażu stacji słupowej będzie posadowiona w gruncie, na działce nr 77/1 obręb 6, zgodnie 

z projektem zagospodarowania obok projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej 

CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO. Z pola nr 12 rozdzielnicy nn-0,4kV w projektowanej  

stacji kontenerowej należy wyprowadzić projektowany kabel NA2XY 4x35mm2 o długości 6m 

i wykorzystać do zasilenia wyżej wspomnianej projektowanej szafki oświetleniowej. 

Projektowana szafka oświetleniowa powinna posiadać obudowę z tworzywa 

termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV z możliwością lakierowania 

powierzchni zgodnie ze standardami ENERGA Oświetlenie Sp. z o.o. Projektowana szafka 

musi również posiadać dwie oddzielone od siebie komory: pierwszą komorę na układ 

pomiarowy, drugą  komorę na zegar sterujący i pola zasilające dla obwodów oświetleniowych. 

Układ pomiarowy należy przenieść ze zdemontowanej stacji słupowej (ze stacji STSa 20/250) 

do projektowanej szafki oświetleniowej. Zgodnie z ustaleniami również zegar sterujący należy 

przenieść z demontowanej szafki oświetleniowej do komory zasilającej obwody oświetleniowe. 

Połączenie sterowania i zasilenie obwodów oświetleniowych wraz z wyposażeniem 

projektowanej szafki oświetleniowej ujęto na rysunku nr 9.  W szafce zgodnie z standardami 

ENERGA Oświetlenie Sp. z o.o. zaprojektowano 2 pola zasilające do obwodów 

oświetleniowych w tym jedno rezerwowe. 

Istniejący obwód oświetleniowy nr 1 wykonamy przewodami AsXSn2x25mm2  (przewód 

napowietrzny AsXSn4x95+2x25mm2) na odcinku od demontowanej stacji STSa 20/250 do 

istniejącego słupa  o nowej numeracji nr 922567-01-1 należy zdemontować. Na słupie 

krańcowym nr 922567-01-1 należy zamocować istniejące przewody napowietrzne 

AsXSn4x95+2x25mm2 zawieszone w kierunku istniejącego stanowiska słupowego nr 102 

(zmiana nr na 922567-01-2). Z pola nr 1 w projektowanej szafce oświetleniowej  należy 

wyprowadzić projektowany kabel NA2XY 4x25mm2 o długości 16(34)m i wykorzystać do 

zasilenia istniejących przewodów AsXSn4x95+2x25mm2 z obwodu oświetleniowego nr 1 



 
 

zamocowanych na istniejącym słupie nr 922567-01-1. Kabel na słupie do wysokości 3 metrów 

nad ziemią układać w rurze ochronnej typu BE Ø50mm (Arot). Projektowane odcinki kabla 

należy ułożyć zgodnie z trasą wskazaną na projekcie zagospodarowania terenu. Trasa kabla 

musi być wytyczona w terenie przez uprawnionego geodetę. Projektowany odcinek kabla 

należy układać faliście w rowie kablowym o szerokości 0,4 m na głębokości minimum 1,0 m 

na 10 cm podsypce piaskowej. Prace należy wykonać zgodnie wytycznymi zarządcy drogi 

zawartymi w decyzji znak 412.5360.62.2025. Na kablach, na wejściu i wyjściu z rur 

osłonowych oraz na pozostałej długości kabla, co 10 m zakładać opaski opisowe Oki. Na 

opaskach kablowych OK-1 należy w trwały sposób nanieść informacje: numer, typ i przekrój 

kabla, napięcie, dane użytkownika, data ułożenia. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą 

piasku i 15 cm ziemi rodzimej. 

 

3.5 Uziemienie ochronne i ochrona przepięciowa 

3.5.1 Uziemienie i ochrona przepięciowa kontenerowej stacji 
transformatorowej   

Stacja posiada uziemienie ochronne podłączone do uziomu otokowego na zewnątrz stacji. 

Uziom otokowy wykonać taśmą Fe/Cu 40x5mm(rys. nr 7-  projekt adaptacyjny). Główna magistrala 

uziemiająca wewnątrz stacji składa się z części poziomej wykonanej z płaskownika miedziowanego 

Fe/Cu 40x5 wewnątrz stacji. 

W stacji do głównej magistrali podłączono: 

• Rozdzielnicę SN w dwóch punktach bednarką Fe/Cu 30x4 [mm]; 

• Rozdzielnicę nn bednarką Fe/Cu 30x4 [mm]; 

• Transformator w dwóch punktach bednarką Fe/Cu 30x4 [mm]; 

• Dach stacji przewodem LgY 70 mm2; 

• Bryła główna, kablownia w dwóch punktach bednarką Fe/Cu 30x4 [mm]; 

• Futryny, drzwi, obróbki każda w dwóch punktach – linką LgY 25 mm2; 

• Rozdzielnice telemechaniki i pomiarową – linką LgY 16 mm2. 

• Konstrukcje do posadowienia rozdzielnic bednarką Fe/Cu 30x4 [mm]; 
 

Do głównej magistrali należy dołączyć przez dwa zaciski kontrolne dwuśrubowe dwa 

wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory 

technologiczne umieszczone w obudowie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora należy 

dołączyć do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego. 

Po połączeniu uziomu z instalacją uziemiającą stacji należy wykonać pomiar rezystancji 

uziemienia. 

Uziemienie ochronne dla projektowanej  stacji transformatorowej  należy wykonać zgodnie 

z planem uziomu(rys. nr 7 – projekt adaptacyjny). Po uwzględnieniu rezystancji uziemień 

połączonych równolegle w poszczególnych układach sieci wartość uziemienia stacji nie powinna 

przekroczyć wartości 2,5 Ω.    
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3.5.2 Ochrona przepięciowa linii napowietrznej nn   

Na przebudowanych słupach nr 922567-01-1 i 922567-02-1/05-1 należy ułożyć ocynkowaną 

taśmę stalową (bednarkę) o wymiarach 30x4mm. W obu przypadkach ułożoną na słupie bednarkę 

należy połączyć, z dwoma uziomami pionowymi (2x po 6szt. (L=9m)), również bednarką o 

wymiarach 30x4mm, łączenia powinny skręcane. Wartość uziemienia odgromowego nie może 

przekroczyć wartości 10 Ω. Na wyżej wymienionych słupach należy zamocować ochronniki 

przepięciowe ASA 440-10BO+F2+K firmy APATOR, które należy zamontować na każdej z trzech 

żył fazowych linii napowietrznej AsXSn oraz połączyć z bednarką ułożoną na słupie, żyłę N linii 

AsXSn  . 
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3.5.3 Ochrona przepięciowa projektowanej stacji 

Przy projektowanym złączu kablowym należy wykonać  uziemienie składające się z pięciu 

prętów stalowy pomiedziowanych firmy Galmar o średnicy 16mm i długości 1,5metrów każdy. 

Uziemienie połączyć z szyną PEN projektowanego złącz kablowego za pomocą taśmy stalowej 

30x4mm (bednarki). Rezystancja tego uziemienia nie może przekroczyć wartości 30Ω. 
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3.6 Wyliczenia dotyczące prądu pojemnościowego 
W związku z wpięciem projektowanych odcinków kabla SN w linie  

GPZ Wąbrzeźno – Matejki   zasilaną pola nr 13 w sekcji II. SkQ-GPZ WĄBRZEŹNO = 143 MVA  

W poniższej tabeli przedstawiono dane dotyczące linii oraz zestawienie wyników dotyczących 

prądu pojemnościowego. 

STACJA: GPZ WĄBRZEŹNO 

Pole SN :   nr 13 Sekcja II – Matejki  

Przekładnia przekładników prądowych: 300/5 

 

 

 



 
 

Pole  Nr 13 –MATEJKI     nastawy 

- otrzymane dane  

Nr 13 – MATEJKI   

zmiana nastawy 

Zabezpieczenie nadprądowe 

zwłoczne I> 

 

        Człon Ist I1>> 

 

 

Tryb działania             AKTYWNY            BEZ ZMIANY 

Prąd pobudzenia[A] 210 BEZ ZMIANY 

Czas opóźnienia [ms] 1500 BEZ ZMIANY 

Praca  BRAK  DANYCH ------------------ 

Kąt[°] BRAK  DANYCH ------------------ 

Blokada drugą Harmoniczną BRAK  DANYCH ------------------ 

Zabezpieczenie nadprądowe 

bezzwłoczne I>> 

 

        Człon Ist I2>> 

 

 

Tryb działania               AKTYWNY            BEZ ZMIANY 

Prąd pobudzenia[A] 450 BEZ ZMIANY 

Czas opóźnienia [ms] 100 BEZ ZMIANY 

Praca  BRAK  DANYCH ------------------ 

Kąt[°] BRAK  DANYCH ------------------ 

Blokada drugą Harmoniczną BRAK  DANYCH ------------------ 

Zabezpieczenie 

ziemnozwarciowe  

 

               

            Człon Admitancyjny 

Y0 1> 

 

 

 

Tryb działania     AKTYWNY BEZ ZMIANY 

Rodzaj KONDUKTANCYJNE BEZ ZMIANY 

Praca BRAK  DANYCH ------------------ 

Admitancja 

pobudzenia[mS] 
5,0mS 5,0mS 

Konduktancja 

pobudzenia[mS] 
0,8mS 1,0mS 

Kąt[°] BRAK  DANYCH ------------------- 

Napięcie progowe[V]  BRAK  DANYCH ------------------ 

Czas opóźnienia [ms] 1000 BEZ ZMIANY 

 

 Człon ziemnozwarciowy     

                   I0 > 

 

Tryb działania AKTYWNY BEZ ZMIANY 

 prąd pobudzenia[A] BRAK  DANYCH 24A 

 czas opóźnienia[ms] BRAK  DANYCH 1000ms 
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3.7 Uwagi końcowe 
Wszystkie prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami 

i warunkami technicznymi. 

Po wykonaniu przebudowy sieci w obwodach nr  922567-01, 922567-02 i  

922567-05 należy na wszystkich stanowiskach słupowych wykonać(nanieść) nową 

numeracje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

4 Zestawienie materiałów 
 

Zestawienie montażowe proj. kontenerowej stacji transformatorowej  

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ J-M 

1 
Kontenerowa stacja z rozdzielnicą SN XIRIA KKKT, rozdzielnicą nn 

12 polową, sygnalizatorami zwarć, z sensorami Zelisko i cewkami 

Rogowskiego –kompletna  zgodna ze schematami i projektem     

1 kpl. 

2 Transformator energetyczny o mocy 250kVA  1 kpl. 

3 Antena dookólna GSM typu AK M/W produkcji Buro 1 kpl. 

4 Antena dookólna TETRA typu 32812/7 produkcji Radmor 1 kpl. 

5 Szafka AMI/SG - 2W z wyposażeniem  (w tym sterownik O-54SR-524) 1 kpl. 

6 Przekładniki prądowe EPSA 400/5A 1 szt. 

7 Ilość całkowita kabla BIT750 7Gx2,5 mm2  10 m 

8 Ilość całkowita kabla BIT750 5Gx1,5 mm2  10 m 

9 WT-2/gF 160A 9 szt. 

10 WT-2/gF 100A 3 szt. 

11 WT-2/gF 50A 3 szt. 

12 WT-2/gF 40A 3 szt. 

13 Fe/Cu 40x5 mm (bednarka pomiedziowana) 30 m 

14 pręt uziemiający 16mm, L=1,5 metra         40 szt. 

15 Uchwyt krzyżowy 6 szt. 

16 piasek gruboziarnisty i tłuczeń 15 m3 

17 Płyty chodnikowe 50x50x7 6(25) m2(szt.) 

18 Krawężniki betonowe 8x25x100cm 18 m 

19 Tabliczki informacyjne  3 szt. 

     

Zestawienie montażowe linii kablowej SN-15kV 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ J-M 

1 Ilość całkowita kabla  NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm2   (3x 143)= 429 m 

2 folia czerwona 125 m 

3 piasek           10,20 m3 

4 Mufa kablowa przelotowa SN – CHM 24kV 50-150 2 kpl. 

5 Głowice kablowe  K 430 TB 3 kpl. 

6 rura DVK Ø 160mm 125 m 

7 kapturek ET 160  6 szt. 

8 Dławica czopowa EK186/160mm 12 szt. 

9 Tabliczka kablowa 9 szt. 

10 Opaski OKI  20 szt. 

 

 

 



 
 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-01- linia kablowo-napowietrzna nn-0,4kV   

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x120 mm2  33 m 

2 rura DVK Ø 110 mm 15 m 

3 rura BE Ø 75 mm 3 m 

4 kapturek ET 110  2 szt. 

5 Dławica czopowa EK186/110mm 4 szt. 

6 folia niebieska      15 m 

7 piasek  1,2 m3 

8 palczatka termokurczliwa 1 szt. 

9 uchwyt dystansowy 3 szt. 

10 Fe/Zn 30x4mm (bednarka ocynkowana) 25 m 

12 pręt uziemiający 16mm, L=1,5 metra 12 szt. 

12 Uchwyt krzyżowy 2 szt. 

13 Grot uziomu 2 szt. 

14 Uchwyt dystansowy SO 79,5 7 szt. 

15 Taśma stalowa COT 37 1 szt. 

16 Klamerka COT 36 7 szt. 

17 Zacisk odgałęźny przebijający izolacje 4 szt. 

18 Odgromniki przepięciowe np. Apator ASA 440-10BO+F2+K 3 szt. 

19 Tabliczka kablowa 4 szt. 

20 Opaski OKI  6 szt. 

21 hak wieszakowy  1 szt. 

22 Uchwyt odciągowy  1 szt. 

23 Cztero-palczatka  1 szt. 

 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-02- linia kablowo-napowietrzna nn-0,4kV   

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x120 mm2  56 m 

2 rura DVK Ø 110 mm 21 m 

2 rura SRS Ø 110 mm 3 m 

2 rura RHDPEp 110/6,3mm 12 m 

3 rura BE Ø 75 mm 3 m 

4 kapturek ET 110  4 szt. 

5 Dławica czopowa EK186/110mm 8 szt. 

6 folia niebieska      21 m 

7 piasek  1,68 m3 

8 palczatka termokurczliwa 1 szt. 

9 uchwyt dystansowy 3 szt. 

10 Fe/Zn 30x4mm (bednarka ocynkowana) 25 m 

12 pręt uziemiający 16mm, L=1,5 metra  12 szt. 

12 Uchwyt krzyżowy 2 szt. 

13 Grot uziomu 2 szt. 

14 Uchwyt dystansowy SO 79,5 7 szt. 

15 Taśma stalowa COT 37 1 szt. 



 
 

16 Klamerka COT 36 7 szt. 

17 Zacisk odgałęźny przebijający izolacje 4 szt. 

18 Odgromniki przepięciowe np. Apator ASA 440-10BO+F2+K 3 szt. 

19 Tabliczka kablowa 4 szt. 

20 Opaski OKI  15 szt. 

21 hak wieszakowy  1 szt. 

22 Uchwyt odciągowy  1 szt. 

23 Cztero-palczatka  1 szt. 

 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-03- linia kablowa  nn-0,4kV   

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x35 mm2  30 m 

2 Złącze kablowe P1-Rs/LZV/F 1 kpl. 

3 rura DVK Ø 110mm 22 m 

4 Kapturek ET 110 2 szt. 

5 Dławica czopowa 110mm 4 szt. 

6 folia niebieska 22 m 

7 piasek  1,76 m3 

8 keramzyt 0,02 m3 

9 Fe/Zn 30x4mm (bednarka ocynkowana) 3 m 

10 pręt uziemiający 16mm,  L=1,5m 5 szt. 

11 Uchwyt krzyżowy 1 szt. 

12 ETIMAT T 3p 16A            1  szt. 

13 WT-00/gF 20A            3 szt. 

14 Tabliczka kablowa 5 szt. 

15 Opaski OKI  6 szt. 

16 Cztero-palczatka  2 szt. 

 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-04- linia kablowa  nn-0,4kV   

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x120 mm2  24 m 

2 rura DVK Ø 110mm 18 m 

3 Kapturek ET 110 2 szt. 

4 Dławica czopowa 110mm 4 szt. 

5 folia niebieska 18 m 

6 piasek  1,44 m3 

7 Tabliczka kablowa 5 szt. 

8 Opaski OKI  6 szt. 

9 Cztero-palczatka  1 szt. 

10 Mufa kablowa -nn  1 szt. 

 

 

 



 
 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-05- linia kablowo-napowietrzna nn-0,4kV   

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x120 mm2  56 m 

2 rura DVK Ø 110 mm 21 m 

2 rura SRS Ø 110 mm 3 m 

2 rura RHDPEp 110/6,3mm 12 m 

3 rura BE Ø 75 mm 3 m 

4 kapturek ET 110  4 szt. 

5 Dławica czopowa EK186/110mm 8 szt. 

6 folia niebieska      21 m 

7 piasek  1,68 m3 

8 palczatka termokurczliwa 1 szt. 

9 uchwyt dystansowy 3 szt. 

10 Uchwyt dystansowy SO 79,5 7 szt. 

11 Taśma stalowa COT 37 1 szt. 

12 Klamerka COT 36 7 szt. 

13 Zacisk odgałęźny przebijający izolacje 4 szt. 

14 Odgromniki przepięciowe np. Apator ASA 440-10BO+F2+K 3 szt. 

15 Tabliczka kablowa 4 szt. 

16 Opaski OKI  15 szt. 

17 hak wieszakowy  1 szt. 

18 Uchwyt odciągowy  1 szt. 

19 Cztero-palczatka  1 szt. 

 

Zestawienie montażowe dla obwodu 922567-12- zasilanie szafki oświetleniowej 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ JM 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x35 mm2  6 m 

2 rura DVK Ø 110mm 4 m 

3 Kapturek ET 110 1 szt. 

4 Dławica czopowa 110mm 2 szt. 

5 folia niebieska 4 m 

6 piasek  0,32 m3 

7 Tabliczka kablowa 3 szt. 

8 Opaski OKI  4 szt. 

9 Cztero-palczatka  2 szt. 

 

 

 

 

 

 



 
 

Zestawienie montażowe przebudowy oświetlenia – ENERGA Oświetlenie  

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ J-M 

1 Ilość całkowita kabla NA2XY 4x25 mm2  34 m 

2 rura DVK Ø 110mm 16 m 

3 Szafka oświetleniowa SO (wyposażenie zgodne ze 

schematem) 
1 kpl. 

4 rura BE Ø 50 mm 3 m 

5 kapturek ET 110  1 szt. 

6 Dławica czopowa  2 szt. 

7 folia niebieska 16 m 

8 piasek  1,28 m3 

9 Zacisk odgałęźny przebijający izolacje 2 szt. 

10 palczatka termokurczliwa 1 szt. 

11 uchwyt dystansowy 3 szt. 

12 Uchwyt dystansowy SO 79,5 7 szt. 

13 Taśma stalowa COT 37 1 szt. 

14 Klamerka COT 36 7 szt. 

15 Odgromniki przepięciowe np. Apator ASA 440-10BO+F2+K 1 szt. 

16 Tabliczka kablowa 5 szt. 

17 Opaski OKI  10 szt. 

18 Cztero-palczatka  1 szt. 

19 hak wieszakowy  1 szt. 

20 Uchwyt odciągowy  1 szt. 

21 keramzyt 0,02 m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Zestawienie demontażowe linii SN i stacji transformatorowwj 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ J-M 

1 Słup ŻN-12(aówka) 1 szt. 

2 Słup Og2r, E-12/12 1 szt. 

3 Słup Ogr, 2x E-12/12 1 szt. 

4 Słup Kgr, E-12/12 1 szt. 

5 Łańcuch odciągowy 8 kpl. 

6 Przewód AFL-6 25mm2  237  m 

7 Stacja transformatorowa STSa 20/250  1 kpl. 

8 Transformator 250kVA  1 szt. 

 

Zestawienie demontażowe linii nn 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ J-M 

1 Przewód AsXSn 4x95 mm2 61 m 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

5 Rysunki 

5.1 Rys. 1 – Projekt zagospodarowania terenu 

5.2 Rys. 2 - Schemat połączeń sieci SN-15kV 

5.3 Rys. 3 – Schemat stacyjny CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO 

5.4 Rys. 4 – Schemat układu AMI w CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO 

5.5 Rys. 5 - Schemat przebudowy obwodów 922567-01, 922567-02,      
               922567-05   

5.6 Rys. 6 - Schemat obwodu 922567-03  

5.7 Rys. 7 - Schemat obwodu 922567-04  

5.8 Rys. 8 - Schemat obwodu 922567-12  

5.9 Rys 9- Schemat połączeń przebudowanej sieci EOŚ 

5.10 Rys. 10 – Posadowienie proj. stacji kontenerowej 

5.11 Rys 11 –Profile proj. przecisków i przewiertów  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 MAPA DO CELÓW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 500

Kopia z mapy zasadniczej uzupełniona pomiarem z dnia  15.04.2025
Układ odniesienia współrz. prostokątnych płaskich "PL-2000/18", Układ odniesienia  wysokościowego "PL-EVRF2007-NH"

Woj. kujawsko-pomorskie                                                                     Grudziądz 29.04.2025
Powiat wąbrzeski
Jednostka ewid.Wąbrzeźno [041701_2]                                             Wykonawca...................................
Obręb: 0006 ul. Chełmińska  dz. 77/1, 76/14
Nr  u wykonawcy: 13/2025
Identyfikator zgłoszenia pracy: OD.6640.232.2025                                                                         

 

"GEOD" Krzysztof Otrzonsek  Zakład Usług Geodezyjnych
86-300 Grudziądz, ul. Murowa 59/5

Uwaga! Na niniejszej mapie nie znajdują się punkty osnowy geodezyjnej podlegające ochronie.
W obszarze aktualizacji nie sprawdzano obciążeń ujawnionych w księgach wieczystych.

Jestem świadomy odpowiedzialności karnej za złożenie fałszywych oświadczeń. Oświadczam, że operat
techniczny zawierający rezultaty prac geodezyjnych w wyniku, których powstał niniejszy dokument uzyskał
pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgłoszenia
prac geodezyjnych
Organ służby geodezyjnej, który otrzymał
zgłoszenie

Wykonawca prac geodezyjnych

Nr oraz data sporządzenia dokumentu zawierającego wynik
pozytywnej weryfikacji, nr ewidencyjny operatu

Imię i nazwisko oraz nr uprawnień zawodowych
kierownika prac

OD.6640.232.2025

GEOD Krzysztof Otrzonsek
Zakład Usług Geodezyjnych

STAROSTA WĄBRZESKI

Krzysztof Otrzonsek nr 15912

z dnia 19.05.2025
Nr Od.6640.232.2025_1

istn. słupowa stacja
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO

STA2-0147 - do demontażu

proj. kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO nr T922567;
opis: proj. stacja

Uwaga SN-A :
istn. 3x XRUHAKXS 1x70/25mm²

przełożyć po nowej trasie

proj. mufa kablowa SN-B

proj. mufa kablowa SN-C

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN2 - L=67(79)m

proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
SN3 - L=52(64)m

istn. kabel typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
kierunek istn. złącze Mikołaja z Ryńska 6 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 120/25mm²
kierunek złącze Towarzysta Jaszczurczego 2 ZK

istn. kabel typu 3x XRUHAKXS 70/25mm²
kierunek istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5

istn. przewody linii napowietrznej nn-0,4kV
do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 2 typu O
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 4 typu Kgr
i przewody - do demontażu

istn. słup SN-15kV nr 3 typu Ogr
i przewody - do demontażu

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 201/501 przebudować na krańcowy

istn. słup odporowy 2x E-12/10
nr 101 przebudować na krańcowy

proj. NA2XY 4x120mm², L=15(33)m obwód 922567-01
+ proj. NA2XY 4x25mm², L=16(34)m obwód ośw. nr 1

2x proj. NA2XY 4x120mm²
długość=36(56)m
obwód 922567-02 +  obwód 922567-05

 2x rura DVK Ø110mm, L = 13m +
 2x rura DVK Ø110mm, L = 15m

2x  rura RHDPEp 110/6,3mm, L = 12m
przejście pod utwardzoną jezdnią
wykonać metodą przewiertu sterowanego

rura DVK Ø160mm,
L = 6m

rura DVK Ø160mm,
L = 52m

2x rura DVK Ø110mm,
L = 8m

proj. szafka oświetleniowa EOŚ

proj. NA2XY 4x120mm², L=18(24)m obwód 922567-04
+ proj. NA2XY 4x35mm², L=22(30)m obwód 922567-03

 rura DVK Ø110mm, L = 18m +
rura DVK Ø110mm, L = 22m

proj. mufa kablowa nn-A

istn. szafka oświetleniowa

istn. słup SN-15kV nr 1 typu Og2r
i przewody - do demontażu

proj. złącze kablowe
typu P1-Rs/LZV/F

nr Z9211685

rura DVK Ø160mm,
L = 67m

2x rura SRS Ø110mm, L = 3m
przejście pod chodnikiem

wykonać metodą przeciskuistn. złącze kablowe ZK-3e
   obwód 922567-04

projektowany kabel nn

LEGENDA:

projektowany kabel SN

długość= 521(569)m - trasa(długość całkowita kabla)

projektowany kabel SN w
rurze osłonowej SRS lub DVK

UWAGI:

Podane długości kabla i rur osłonowych są orientacyjne i nie mogą służyć do
cięcia ich na kawałki
Rury ochronne uszczelnić dławicami czopowymi

SN1 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                       istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5 WĄB.(obca)
SN2 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO  2 ZK
SN3 - relacja: proj. stacja CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO -
                      istn. złącze  MIKOŁAJA z RYŃSKA 6 ZK

OZNACZENIA KABLI SN:

proj. stacja- Projektowaną kontenerową stacje transformatorową SN/nn w obudowie betonowej,
z obsługą zewnętrzną należy posadowić zgodnie z projektem zagospodarowania terenu na
działce nr 77/1 obręb 6. Proj. stacje należy wyposażyć w transformator o mocy 250kVA,
4 polową rozdzielnice SN w izolacji mieszanej na przykład typu XIRIA KKKT produkcji EATON i
12 polową rozdzielnice nn. Gabaryty stacji: długość - 2900mm, szerokość - 2100mm,
wysokość(od powierzchni gruntu) - 1610mm, wysokość fundamentu - 850mm.
Szczegóły dotyczące elewacji i stolarki stacji zawarto w opisie technicznym. Wokół stacji
wykonać opaskę z płyt chodnikowych.

mufa kablowa SN-B-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza TOWARZYSTWA
JASZCZURCZEGO 2 ZK należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o
długości 67(79)m i wprowadzić do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze
schematem na rysunku nr 2.

mufa kablowa SN-C-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x150/25mm² należy przeciąć w miejscu
planowanej mufy. Odcinek istn. kabla  ułożony w  kierunku złącza MIKOŁAJA Z RYŃSKA 6 ZK
należy zmufować z proj. kablem 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm² o długości 52(64)m i wprowadzić
do proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze schematem na rysunku nr 2.

Treść Rys.:  Projekt zagospodarowania terenu

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

DATA:07-2025

SKALA:1:500

Nr Rysunku: 1

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                                           ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                                         ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

          ENERGA-OPERATOR SA
                 Oddział w Toruniu
     ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kVoraz
          demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną SN-15kV i nn-0,4kV przy
          ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; działki nr 36/1, 36/4, 76/14, 77/1 obręb 6 Wąbrzeźno 

SPRAWDZIŁ: nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

mgr inż. Delegacz
               Marcin

Uwaga SN-A-istn. kabel 3x XRUHAKXS 1x70/25mm² należy zdjąć z demontowanego słupa nr 1
wycofać na odcinku około 7m i po nowej trasie wprowadzić do proj. stacji
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO zgodnie ze schematem na rysunku nr 2.
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                            schemat proj. stacji
          CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO [T922567]
         (ciąg GPZ Wąbrzeźno-Matejki  [SN-0017-14])
                   (schemat stacyjny na rys. nr 3)

TETRA*
GSM

PE

15 kV
250 kVA

0,4 kV

Specyfikacja rozdzielnicy:

Rozdzielnica EATON
XIRIA KKKT
z napędami w polach 1,2,3
Un: 24kV
Ui: 50kV
Uimp: 125kV
In: 630A/200A
Iz: 16kA
Uster: 24V DCTyp głowic

POLE 4 TRAFO

Typ głowic

LINIA

Typ głowic

LINIA

WIC1

Typ głowic

POLE 1 kier. stacja
Chełmińska 5 Wąb.(obca) LINIA

PE

Uwaga SN-A
                           istn. kabel abonencki SN na
                           odcinku około 7m ułożyć po
                           nowej trasie zgodnie z
                           projektem zagospodarowania

                               istn. 3x XRUHAKXS 1x70/25mm²

                                           L=155m
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m

                            SN3-proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²

                                                L=52(64)m

proj. mufa kablowa SN-C
                              proj. mufa przelotowa
                         typu CHM 24kV 50-150 Celpack

          istn. stacja słupowa
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
     typu STSa 20/250 nr STA2-0147
            DO DEMONTAŻU

    istn. 3x AFL-6  25 mm²
         (układ trójkątny)
        DO DEMONTAŻU

    istn. 3x AFL-6  25 mm²
         (układ trójkątny)
         DO DEMONTAŻU

    istn. 3x AFL-6  25 mm²
         (układ trójkątny)
        DO DEMONTAŻU

    istn. 3x AFL-6  25 mm²
         (układ trójkątny)
        DO DEMONTAŻU

                        istniejący słup nr 4
                     typu Kgr żerdzi E-12/12

                              DO DEMONTAŻU

                            SN2-proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²

                                                L=67(79)m

                               istn. 3x XRUHAKXS 1x120/25mm², L=335m+

                               istn. 3x XRUHAKXS 1x150/25mm², L=175m

proj. mufa kablowa SN-B
                              proj. mufa przelotowa
                         typu CHM 24kV 50-150 Celpack

                istn. rozłącznik
              z napędem ręcznym
                łącznik nr 915142
               DO DEMONTAŻU

                istn. rozłącznik
              z napędem ręcznym
                łącznik nr 904185
               DO DEMONTAŻU

                istn. rozłącznik
              z napędem ręcznym
                łącznik nr 904428
               DO DEMONTAŻU

                istn. rozłącznik
              z napędem ręcznym
                łącznik nr 904065
               DO DEMONTAŻU

                            istn. 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²

                                                L=370m

kierunek istn. ZKSN
MIKOŁAJA Z RYŃSKA 6 ZK

kierunek istn. ZKSN
TOWARZYSTWA
JASZCZUERCZEGO 2 ZK

kierunek istn. stacja
CHEŁMIŃSKA 5 Wąb(obca)

POLE 2 kier.Towarzystwa
Jaszczurczego 2 ZK

POLE 3 kier. Mikołaja
z Ryńska 6 ZK

                        istniejący słup nr 4
                       typu Ogr żerdzi 2xE-12/12

                              DO DEMONTAŻU

                        istniejący słup nr 2
                       typu O żerdzi ŻN-12

                              DO DEMONTAŻU

                        istniejący słup nr 1
                     typu Og2r żerdzi E-12/12

                              DO DEMONTAŻU
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DATA: 07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 2

ENERGA-OPERATOR SA Oddział w Toruniu
                               ul. Gen. Bema 128; 87-100 Toruń

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT:
nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                             ul. Ikara 1/10; 86-300 Grudziądz,

Treść Rys.: Schemat budowy i przebudowy sieci SN

Legenda:
3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm²
 długość=52(64)m

typ kabla
trasa (długość kabla)

typ i średnica rury użytej do przepustu
rozmieszczone w/g rysunków
zagospodarowania terenu

rura DVK Ø 160 mm

Uwagi:

- rury ochronne uszczelnić dławicami czopowymi

- Podane długości kabli są orientacyjne i nie mogą służyć
  do cięcia ich na odcinki

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/1

SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz Marcin
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UWAGA: po wybudowaniu stacji kopię
karty zabudowy SPB przekazać skanem
niezwłocznie do Wydziału Zarządznia
Pomiarami EOP SA Oddział w Toruniu

                  schemat stacyjny
         proj. kontenerowej stacji
                  transformatorowej
CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO [T922567]
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Typ głowic
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24 V DC

   POLE 1 kier. stacja
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istn. 3x XRUHAKXS 1x 150/25mm², L=175m
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proj. 3x NA2XS(FL)2Y 1x 150/25mm², L=52(64)m +
istn. 3x NA2XS(FL)2Y 1x 150/25mm², L=370m
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Granica zarządu stron
na zaciskach prądowych
głowicy kablowej SN-15kV

DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 3

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz Marcin

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                             ul. Ikara 1/10; 86-300 Grudziądz,

                     ENERGA-OPERATOR SA
                           Oddział w Toruniu
             ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

Treść Rys.: Schemat kontenerowej stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 
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Schemat układu AMI w proj. kontenerowej stacji transformatorowej
                               "CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO" T922567

proj. 3x PP typu  EPSA
400A/5A, 5VA, kl. 0,5s DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 4

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT:
nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz Marcin

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                             ul. Ikara 1/10; 86-300 Grudziądz,

                     ENERGA-OPERATOR SA
                           Oddział w Toruniu
             ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

Treść Rys.: Schemat układu AMI w proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 
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  CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
                  [STA2-0147]
             typu STSa 20/250
             DO DEMONTAŻU

istn AsXSn4x94mm² +

   istn AsXSn2x25mm²

    DO DEMONTAŻU

istn AsXSn4x95mm² +
   istn AsXSn4x25mm²

istn. AsXSn 4x25mm²R ≤ 10Ω

   obwód 922567-01
proj.NA2XY 4x120mm²
     długość=15(33)m

istn AsXSn4x95mm² +
   istn AsXSn4x25mm²

R ≤ 10Ω

istn AsXSn4x95mm² +
   istn AsXSn4x95mm²

istn AsXSn4x95mm² +
   istn AsXSn4x95mm²

ist
n A

sX
Sn4

x9
5m

m² +

   i
stn

 A
sX

Sn4
x9

5m
m²

    
DO D

EMONTAŻU

istn. słup odporowy nr 201/501
2x E-12/10 przebudować na słup

krańcowy i zmienić numer
na 922567-02-1/05-1

NH-2/gF
    100A

 obwód nr
922567-01

NH-2/gF
    100A

 obwód nr
922567-02

NH-2/gF
    100A

 obwód nr
922567-05

 rozdzielnica nn-0,4kV w proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
                          (schemat stacyjny na rys. nr 3)

   obwód 922567-02
proj.NA2XY 4x120mm²
     długość=36(56)m

   obwód 922567-05
proj.NA2XY 4x120mm²
     długość=36(56)m

kierunek istn.słup
nr 922567-02-3/05-3

istn. słup odporowy nr 202/502
2x E-12/10, zmienić numer

 na 922567-02-2/05-2

istn. słup odporowy nr 101
2x E-12/10 przebudować na słup

krańcowy i zmienić numer
na 922567-01-1

istn. słup przelotowy nr 102 typu
ŻN-10, zmienić numer

 na 922567-01-2

kierunek istn.słup
nr 922567-01-3

- proj. ochronniki przepięciowe ASA 440-10BO+F2+K

Legenda:

- wymienione / projektowane odcinki linii nap.

- istniejące odcinki linii napowietrznej AsXSn 4x50 mm²
długość= 39(41)m

typ przewodu
trasa przewodu(długość całkowita
 z zapasami na słupie )- istniejące przyłącze nap. typu AsXSn

-istn. budynki zasilane z  linii napowietrznej
DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 5

                 ENERGA-OPERATOR SA Oddział w Toruniu
                               ul. Gen. Bema 128; 87-100 Toruń

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT:
nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz
              Marcin

Treść Rys.: Schemat przebudowy obwodów 922567-01, 922567-02,
                     922567-05

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                             ul. Ikara 1/10; 86-300 Grudziądz,

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
  nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
  SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 



R≤30Ω

proj. P1-Rs/LZV/F
    nr Z9211685

TL

LZ1
   ETIMAT T 3p
          16A

W1

P1

jako kabel WLZ do istn.
szafki oświetleniowej
ZDW wykorzystać istn.
kabel YAKY 4x35mm²
obecnie zasiljący tą szafkę

5

LGY 10mm²

   RBK 00/3

   PEN

Rs

   WT-00/gF
       20A

4 4

LZV

  obwód 922567-03
proj.NA2XY 4x35mm²
   długość=22(30)m

   rura DVK Ø110 mm

             L=22m

  WT-2/gF
    50A

3

proj. ARS-2 400A

              rozdzielnica nn-0,4kV w proj. stacji
           CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
             (schemat stacyjny na rys. nr 3)

układ pomiarowy
przenieść z istniejącej
szafki oświetleniowej
ZDW

Legenda:
NA2XY 4x35 mm²
długość= 22(30)m

typ i średnica rury użytej do przepustu
rozmieszczone w/g projektu zagospodarowania terenu

rura SRS Ø 110 mm

      L=(15+9)=24m

Uwagi:

- rury ochronne uszczelnić dławicami

- Podane długosci kabli są orientacyjne i nie mogą służyć do cięcia ich na odcinki

typ kabla
długość wykopu (długość kabla)

DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 6

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                          ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

Treść Rys.: Schemat obwodu 922567-03

                       ENERGA-OPERATOR SA
                              Oddział w Toruniu
                   ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz

              Marcin



  obwód 922567-04
proj.NA2XY 4x120mm²
   długość=18(24)m

   rura DVK Ø110 mm

             L=18m

  WT-2/gF
    160A

4

proj. ARS-2 400A

              rozdzielnica nn-0,4kV w proj. stacji
           CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
             (schemat stacyjny na rys. nr 3)

proj. mufa kablowa nn-A

istn.YAKY 4x120mm²
         L=100m

kierunek istn. złącze kablowe ZK 3e

Legenda:
NA2XY 4x120 mm²
długość= 18(24)m

typ i średnica rury użytej do przepustu
rozmieszczone w/g projektu zagospodarowania terenu

rura SRS Ø 110 mm

      L=(15+9)=24m

Uwagi:

- rury ochronne uszczelnić dławicami

- Podane długosci kabli są orientacyjne i nie mogą służyć do cięcia ich na odcinki

typ kabla
długość wykopu (długość kabla)

DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 7

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                          ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

                       ENERGA-OPERATOR SA
                              Oddział w Toruniu
                   ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz

              Marcin

Treść Rys.: Schemat obwodu 922567-04



  obwód 922567-12
proj.NA2XY 4x35mm²
   długość=6m

   rura DVK Ø110 mm

             L=4m

  WT-2/gF
    40A

12

proj. ARS-2 400A

              rozdzielnica nn-0,4kV w proj. stacji
           CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO
             (schemat stacyjny na rys. nr 3)
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  zegar sterujący
  przeniesiony z
  demontowanej szafki
  oświetleniowe

  D01
  10A

PEN

  układ pomiarowy
  przeniesiony z
  demontowanej szafki
  oświetleniowej

      proj. szafka oświetleniowa EOŚ
montaż przy proj. stacji kontenerowej

 Rezerwa

proj. obw. oświetleniowy nr 1
(schemat na rys. nr 9)

Legenda:
NA2XY 4x35 mm²
długość= 22(30)m

typ i średnica rury użytej do przepustu
rozmieszczone w/g projektu zagospodarowania terenu

rura SRS Ø 110 mm

      L=(15+9)=24m

Uwagi:

- rury ochronne uszczelnić dławicami

- Podane długosci kabli są orientacyjne i nie mogą służyć do cięcia ich na odcinki

typ kabla
długość wykopu (długość kabla)

DATA:07-2025

SKALA:

Nr Rysunku: 8

FUNKCJA: Nazwisko i Imię: Nr uprawnień Podpis

BIURO
PROJEKTOWE:

INWESTOR:

PROJEKTANT: nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/14mgr inż.Piłat Łukasz

                             ENERGOPLANER Łukasz Piłat
                          ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziądz,

Treść Rys.: Schemat obwodu 922567-12

                       ENERGA-OPERATOR SA
                              Oddział w Toruniu
                   ul. gen. Bema 128, 87-100 Toruń

TEMAT:Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowej SN-15kV i
         nn-0,4kVoraz demontaż słupowej stacji transformatowej wraz z linią napowietrzną
         SN-15kV i nn-0,4kV przy ulicy Chełmińskiej w Wąbrzeźnie; 

nr ewid.: POM/
/0182/PBE/17SPRAWDZIŁ: mgr inż. Delegacz

              Marcin
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Telemechanika Radiowa 
 
 

Obiekt: 

Stacja transformatorowa:  
 
                 CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO 
                                    T922567 

Adres obiektu:                                   dz. 77/1 obręb 6,  

                          ul. Chełmińska w Wąbrzeźnie  

Współrzędne GPS:  

Inwestor/ 
adres inwestora 

ENERGA OPERATOR SA 

Oddział w Toruniu 

                        ul. Gen. Bema 128, 87-100 Toruń 
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1.  KARTA ZMIAN 

Lp. Data Symbol dok. Zakres zmian  

1 
2019-03-
13 Szafka AMI/SG 2W.ver.01 utworzenie dokumentu 
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2.  OZNACZENIE WYROBU 

Szafka AMI/SG typu 2W 

Szafka AMI/SG typu 2W prod. LAMEL Rozdzielnice wyposażona w zespół sterownika 

typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice do współpracy z rozdzielnicą typu XIRIA 

KKKT prod. EATON. 
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3.  PRZEZNACZENIE  

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W 

wyposażona w zespół sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji LAMEL Rozdzielnice 

Sp. z o.o. z Pępowa przeznaczona do współpracy z rozdzielnicą typu XIRIA KKKT 

prod. EATON. 

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnętrzowych stacji transformatorowych 

SN/nN. Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli 

skupia w sobie infrastrukturę zaawansowanych systemów pomiarowych opartych o 

liczniki oraz różnorodne metody akwizycji, przetwarzania i udostępniania danych oraz 

dodatkowo umożliwia pomiar prądów i napięć oraz sygnalizacji zwarć z dwóch pól 

liniowych SN a także sygnalizacje i sterowanie rozdzielnicą SN. 

Zespół sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzieloną częścią szafki AMI/SG 

przeznaczoną dla zebrania, przetworzenia i udostępnienia dla systemu SCADA 

wszystkich sygnałów dwustanowych i analogowych niezbędnych do prowadzenia 

ruchu sieci SN i nN. 

Szafka AMI/SG spełnia wszystkie wymagania, o których mowa w Załącznik nr 30 do 

Procedury „Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu 

„Standaryzacja i prekwalifikacja materiałów i urządzeń elektroenergetycznych” w 

megaprocesie „Rozwój majątku OSD” – Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG. 
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4.  BUDOWA  

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego tłoczywa 

termoutwardzalnego wzmocnionego włóknem szklanym o ściankach karbowanych i 

daszkach skośnych o wymiarach 600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gł. 

Posiada drzwiczki o kącie otwarcia 180° z zamkiem na wkładkę patentową Master Key 

i uchem do założenia kłódki. Wyposażona w otwory wentylacyjne umiejscowione w 

dolnej i górnej części obudowy zapewniające wentylację grawitacyjną oraz dławice do 

wprowadzenia przewodów umieszczone w dnie szafki. 

W skład szafki AMI/SG i powiązanych z nią urządzeń, stanowiących funkcjonalną 

całość wchodzą: 

➢ konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z płytą montażową, 

➢ zespół sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy, 

➢ dwa wsporniki do montażu anten radiowych, 

➢ akumulatory wraz z mocowaniem w szafce, 

➢ elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu 

TETRA, 

➢ dławnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umożliwiających 

wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnałów ogólnych oraz 

dołączenie pomiarów, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN. 

Na płycie montażowej szafki AMI/SG zamontowane są: 

➢ listwa kontrolno-pomiarową (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do 

połączenia LKP z zespołem koncentratorowo bilansującym (ZKB), 

➢ elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) , 

➢ zespół zasilacza z gniazdami do podłączenia zasilania rutera, ZKB, zespołu 

sterownika i modemu TETRA  

Zespół sterownika wchodzący w skład szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako 

część wymienna w postaci płyty montażowej o rozmieszczeniu otworów do mocowania 

przedstawionych w części rysunkowej zespołu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. 

LAMEL Rozdzielnice. 

Płyta montażowa ma grubość 5 mm i wykonana z samogasnącego, niespienionego 

trudnopalnego tworzywa PCV (PCW). 

Płyta zespołu sterownika montowana jest na płycie montażowej szafki AMI/SG z 

użyciem śrub i podkładek dostarczonych wraz z szafką AMI/SG. 

Zespół sterownika posiada przełącznik odstawienia telesterowania zabudowany na 

płycie montażowej. Przełącznik wyposażony jest w napęd pokrętny. Przełącznik ma 

oznaczenie „Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak niżej: 
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a) Pozycja lewa (przekręcenie pokrętła w lewo) odpowiada stanowi „Telesterowanie 

odstawione”. 

b) Pozycja prawa (przekręcenie pokrętła w prawa) odpowiada stanowi „Telesterowanie 

dostawione”. 

Zespół sterownika posiada listwę XS-SGN złożoną ze złączek listwowych i gniazdem 

do modułu wtykowego do podłączenia sygnałów zewnętrznych. 

Zespół sterownika posiada wiązki przewodów zakończonych złączami wielostykowymi 

składającymi się z obudowy panelowej i odpowiedniego wkładu przedstawionych w 

części rysunkowej zespołu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice. 

W skład zespołu sterownika wchodzą również: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego 

do pomiaru prądu oraz 3 zestawy (9szt.) sensorów napięcia do pomiaru napięcia. 

Sposób podłączenia do sterownika przedstawiony w części rysunkowej zespołu 

sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice. 

W skład wyposażenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi również przewód o długości 

50cm wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm2 o żyle roboczej 

wielodrutowej miedzianej, o izolacji polietylenowej i powłoce PCV, kat. 5e zakończony 

złączami RJ45 Waterproof, do połączenia z ruterem przedstawiony w części 

rysunkowej zespołu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice. 

Przypisanie sygnałów w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd 

wielostykowych i adresacji w protokole DNP przedstawione zostały w tabeli, w dalszej 

części, niniejszej dokumentacji. 

4.1.  DANE TECHNICZNE 

➢ napięcie zasilania: 230V AC / 50 Hz 

➢ pobór mocy: do 150W 

➢ wewnętrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napięcia 

zasilającego: 24V DC / 26Ah (bezobsługowe akumulatory), 

➢ napięcie wejściowe sygnalizacji: 24V DC 

➢ wyjścia sterownicze: bezpotencjałowe, dostosowane do sterowania obwodami 

o napięciu 24V DC 

➢ wejścia analogowe do pomiaru napięć za pomocą sensorów o znamionowym 

napięciu wtórnym 3,25/√3V 

➢ wejścia analogowe do pomiaru prądów za pomocą cewek Rogowskiego 

o współczynniku przetwarzania 1mV/A  

➢ Maksymalna liczba wyjść sterowniczych, wejść sygnalizacyjnych, wejść 

analogowych oraz wymiary szafki AMI/SG: 
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Typ sterownika 
Ilość wejść 

sygnalizacyjnych 

Wejścia analogowe 
napięciowe / 

prądowe 

Ilość wyjść 
sterowniczych 

Wymiary szafki AMI/SG 
wys./szer./głęb. [mm] 

SO-54SR-524 64 9 / 9 16 600 / 600 / 250 

4.2.  MONTAŻ AKUMULATORÓW 

Celem montażu/demontażu baterii akumulatorów w szafce AMI/SG należy wykonać 

poniższe czynności: 

1. wyłączyć zabezpieczenie główne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB 

w obwodzie zasilania 24V DC (zależne od zastosowanego zasilacza). 

2. włożyć / wyjąć połączone zworą akumulatory – zwrócić uwagę na biegunowość 

(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej), 

3. przy demontażu jako pierwszy odłączyć skrajny biegun ujemny (-), 

4. przy montażu jako pierwszy podłączyć skrajny biegun dodatni (+), 

Uwaga! Nie przenosić akumulatorów trzymając za zworę. 
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5.  STEROWNIK SO-54SR-524 

5.1.  ZASTOSOWANIE 

Sterownik SO-54SR-524 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i 

automatyki w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik pełni rolę automatyki 

zabezpieczeniowej integrując funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, 

sygnalizatora zwarć, sekcjonalizera, rejestratora zdarzeń i rejestratora zakłóceń.  

5.2.  CECHY 

Sterownik SO-54SR-524 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki 

zabezpieczeniowej takie jak wykrywanie zwarć międzyfazowych i doziemień 

(przepływu prądów zwarciowych i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano 

również funkcjonalność sekcjonalizera. Podczas zwarć lub doziemień sterownik może 

wysłać impuls sterowniczy na otwarcie nadzorowanego rozłącznika w wybranej 

przerwie beznapięciowej cyklu SPZ. 

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-524 jest wysokowydajna jednostka 

centralna, zawierająca procesor dwurdzeniowy oraz logikę programowalną w postaci 

układu FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamięci DDRAM, SRAM, FLASH, 

niezbędne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzeń DSP procesora realizuje algorytmy 

zbierania danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzeń ARM procesora obsługuje 

protokoły transmisji i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnętrznej bazie 

danych sterownika. 

Zapisy związane z działaniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki są 

umieszczone w dzienniku zdarzeń w pamięci statycznej.  

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogą być edytowane przy pomocy 

specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.  

Dla zapewnienia ochrony i poufności danych, w sterowniku zaimplementowano szereg 

mechanizmów „cyber security” zgodnie z normą PN-EN 62351. Bardziej szczegółowe 

informacje przedstawione zostały w dalszej części niniejszej dokumentacji technicznej. 

Sterownik SO-54SR-524 wchodzący w skład zespołu sterownika ZS jest wykonany 

w zwartej obudowie, przeznaczonej do montażu na szynę DIN 35mm, odpornej na 

warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone są wszystkie 

podzespoły elektroniczne. Dostęp do nich jest możliwy w trybie serwisowym. Wszystkie 

złącza urządzenia są dostępne od frontu. 

Sterownik jest chłodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie 

zawiera wewnątrz żadnych wentylatorów ani innych części ruchomych. 

Wygląd sterownika SO-54SR-524 wraz z opisem oznaczeń interfejsów i gabarytami 

przedstawiono na poniższych rysunkach. 
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Rys. 1. Wygląd sterownika SO-54SR-524 i oznaczenia interfejsów – widok od przodu 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Wygląd sterownika SO-54SR-524 – widok z tyłu  
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Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-524 

5.3.  KOMUNIKACJA 

Sterownik SO-54SR-524 posiada zasoby komunikacyjne, składające się z łącza 

Ethernet 100 Base-T, 1 kanału RS-485, 1 kanału RS-232 do podłączenia terminala 

TETRA oraz 1 kanału RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.  

Sterownik SO-54SR-524 pracujący w lokalnych lub rozległych sieciach ETHERNET 

może standardowo komunikować się w protokołach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, 

Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zależności od potrzeb, może 

pracować jako konwerter tych protokołów. Obsługa protokołów może być realizowana 

jednocześnie.  

Konfiguracja powyższych kanałów komunikacyjnych i protokołów jest możliwa przy 

pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.  

Opcjonalnie zestaw obsługiwanych protokołów może zostać uzupełniony po 

wcześniejszym uzgodnieniu z dostawcą. 

5.4.  BEZPIECZEŃSTWO „CYBER SECURITY” 

Dla zapewnienia wysokiego poziomu „cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i 

poufności danych, pewności wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed działaniem 

nieuprawnionym a także przeciwdziałania błędom ludzkim, w sterowniku 

zaimplementowano szereg mechanizmów związanych z ochroną komunikacji, 

dostępem zdalnym i lokalnym oraz ochroną danych wrażliwych. 

Rozwiązania „cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostały na 

rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja 

mechanizmów bezpieczeństwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, 

IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper „Requirement for Secure Control 

and Telecommunication Systems". 

Mechanizmy te obejmują: 
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• Ochronę komunikacji 

• Kontrolę dostępu 

• Ochronę danych wrażliwych 

• Logowanie/monitorowanie aktywności użytkowników 

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmów z bezpieczeństwem 

cybernetycznym. Mechanizmy te obejmują m.in.: 

• firewall 

• uwierzytelnianie poleceń (autentykacja) w protokołach DNP3.0 i IEC 60870-5-

104, zgodnie z normą IEC 62351-5 

• szyfrowanie komunikacji z użyciem protokołu TLS zgodnie z normą IEC 62351-3 

• zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote 

access 

• uwierzytelnianie urządzeń dołączonych do portów sieci lokalnej zgodnie ze 

standardem IEEE 802.1X 

• automatyzację wymiany certyfikatów z wykorzystaniem protokołu SCEP 

• walidację certyfikatów i sprawdzenie statusu certyfikatów online z 

wykorzystaniem protokołu OCSP 

• kontrolę dostępu opartą o RBAC 

Poszczególne funkcjonalności są konfigurowane za pomocą specjalistycznego 

programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.  

5.5.  FUNKCJE TELEMECHANIKI I FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE 

Sterownik SO-54SR-524 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje 

zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przepływu prądów zwarciowych i 

doziemnych w zakresie odczytu wejść dwustanowych, wykonywania sterowań, 

pomiarów prądów, napięć fazowych i detekcji zwarć w linii SN. Stany wszystkich wejść, 

wartości pomiarów oraz sygnalizacja zwarć są przesyłane zdarzeniowo lub mogą być 

odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA. 

Na elewacji sterownika SO-54SR-524 umieszczone jest sześć przycisków (po 2 dla 

każdego sygnalizatora zwarć): 

TEST – służący do wywołania testu poprawności działania sygnalizatora z 

równoczesnym wysłaniem informacji do systemu SCADA 

KAS. – służący do kasowania sygnalizacji zwarcia 

Sterownik wykrywa zwarcia międzyfazowe i doziemne w sieciach o różnym sposobie 

pracy punktu neutralnego: 

• kompensowanych z automatyką AWSC 

• z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor 

• z punktem neutralnym izolowanym 

Detekcja zwarć międzyfazowych i doziemnych odbywa się na podstawie prądów i 

napięć fazowych, prądu I0 oraz napięcia U0.  
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W sterowniku SO-54SR-524 dostępne są następujące moduły zabezpieczeniowe: 

• nadprądowe I1>> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

• nadprądowe I2>> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

• nadprądowe I4> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

• ziemnozwarciowe I0> (bezkierunkowe) 

• ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe) 

• admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

• konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

• susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe) 

Urządzenie łącznie posiada po 4 niezależne banki nastaw dla każdego sygnalizatora 

zwarć z możliwością zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie ułatwia obsługę 

zwłaszcza w warunkach konieczności dokonywania zmian konfiguracji sieci 

elektroenergetycznej. 

5.6.  REJESTRATOR ZDARZEŃ 

Jest to dziennik zdarzeń dostępny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak 

i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostęp do rejestru zdarzeń jest 

zgodny z Syslog.  

W dzienniku odnotowywane są wszystkie zdarzenia, związane z nadzorowanym 

obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczością 1ms pozwala na dokonywanie analiz 

działań wykonywanych zarówno podczas normalnej eksploatacji, obejmującej 

załączenia i wyłączenia, zmiany banków nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i 

sytuacjach awaryjnych. 

5.7.  REJESTRATOR ZAKŁÓCEŃ 

Sterownik SO-54SR-524 został wyposażony w wielokanałowy rejestrator zakłóceń. 

Przebiegi analogowe zakłóceń są rejestrowane w nieulotnej pamięci w standardzie 

COMTRADE i mogą być odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest 

w wyniku zadziałania dowolnego modułu zabezpieczeniowego.  
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5.8.  DANE TECHNICZNE 

5.8.1.  WYKONANIE I GABARYTY 

Parametr Wartość 

obudowa do montażu na szynę DIN 35 lub TS 35 wg normy 
PN-EN 60715:2007 

części ruchome brak 

klasa ochrony IP51 

masa 2400g 

wymiary 195 x 165 x 112 (S x W x G) 

5.8.2.  ZASILANIE 

Parametr Wartość 

nominalne napięcie zasilania 24V DC 

tolerancja napięcia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3 

pobór mocy 15W 

5.8.3.  WEJŚCIA DWUSTANOWE 

Sterownik SO-54SR-524 wyposażony jest w 64 wejścia dwustanowe. Wejścia 

dwustanowe są bezpotencjałowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnałów 

o napięciu nominalnym 24V DC. 

Parametr Wartość 

ilość wejść 64 

napięcie nominalne Un 24V DC 

pobór prądu w stanie aktywnym 3 mA 

gwarantowany poziom „1” >60%Un 

gwarantowany poziom „0” <20%Un 

5.8.4.  WYJŚCIA STEROWNICZE 

Sterownik SO-54SR-524 wyposażony jest w 12 wyjść sterowniczych. Wyjścia 

sterownicze są bezpotencjałowe, dostosowane do sterowania obwodami o napięciu 

24V DC. 

Parametr Wartość Uwagi 

ilość wyjść 16  

napięcie nominalne  24V DC  

maks. prąd przenoszony  6A / 24V DC  

maks. moc łączeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2 

5.8.5.  WEJŚCIA ANALOGOWE 

Sterownik SO-54SR-524 posiada: 

• 9 wejść analogowych do pomiaru napięć za pomocą sensorów o znamionowym 

napięciu wtórnym 3,25/√3V 
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• 9 wejść analogowych do pomiaru prądów za pomocą cewek Rogowskiego 

o współczynniku przetwarzania 1mV/A  

Parametry wejść napięciowych 

Parametr Wartość 

Maksymalne napięcie pomiarowe 3,5V AC 

rezystancja wejściowa 200kΩ 

rozdzielczość przetwornika 18 bitów 

klasa dokładności wejściowego układu 
przetwarzania a/c 

0,2 

Parametry wejść napięciowych dla pomiaru prądu za pomocą cewek Rogowskiego 

Parametr Wartość 

maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC 

rezystancja wejściowa 100kΩ 

rozdzielczość przetwornika 18 bitów 

klasa dokładności 0,2 

5.8.6.  KOMUNIKACJA 

Sterownik SO-54SR-524 wyposażony jest w łącze sieci ETHERNET w standardzie 100 

Base-T. Ponadto sterownik posiada, 1 kanał transmisji RS-485, 1 kanał RS-232 do 

podłączenia terminala TETRA oraz 1 kanał RS-232 dedykowany do lokalnej 

diagnostyki. 

➢ Łącze sieciowe ETHERNET: 

- protokół: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2 

i v3 (opcjonalnie) 

- warstwa fizyczna: kanał ETHERNET 100 Base-T 

- typ złącza: RJ45 

➢ Separowane galwanicznie łącza szeregowe RS-485 i RS-232: 

- protokół: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU 

- prędkość transmisji: 300-38400 bps 

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocą programu pConfig 

- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232 

- separacja galwaniczna: między wyjściami RS-485 i RS-232, a obudową: 1.0kV/RMS/1min. 

➢ Łącze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki: 

- typ złącza: RJ45  
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5.8.7.  WARUNKI ŚRODOWISKOWE 

Parametr Norma/klasa Wartość 

zakres temperatury pracy  PN-EN 60870-2-2 klasa C1  (-25 do 55 °C) 

wilgotność względna  PN-EN 60870-2-2 klasa C1  (5 – 95%) 

ciśnienie atmosferyczne  PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 – 106kPa, 
0...2000m) 

stopień szczelności, bez dodatkowych zabezpieczeń PN-EN 60529 IP51 

5.8.8.  ODPORNOŚĆ MECHANICZNA 

Sterownik SO-54SR-524 jest przeznaczony do pracy w warunkach środowiskowych 

w obecności narażeń mechanicznych, określonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-

EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3. 

Parametr Norma/klasa Wartość 

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych  0.035 mm 

przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych  klasa 1 wg PN-EN 60255-21 0.5g (g=9.81m/s2 ) 

przyspieszenie maksymalne w przypadku udarów 
pojedynczych 

 5g /11ms 

5.8.9.  KOMPATYBILNOŚĆ ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC) 

W poniższych tabelach podano parametry EMC spełniane przez urządzenie SO-54SR-

524 w zakresie emisji i odporności dla typowego środowiska elektrycznego klasy B wg, 

PN-EN 60255-26:2014P. Urządzenie spełnia także wymagania normy PN-EN 61000-6-

2 w zakresie EMC dla odporności w środowiskach przemysłowych oraz PN-EN 61000-

6-4 w zakresie emisji. 

Badanie emisji 

Test Parametr 
zakres 

częstotliwości 
wartość graniczna Norma 

podstawowa 

1 Emisja promieniowania 
poniżej 1GHz 

30÷230MHz 

230÷1000MHz 

40dB(µV/m) quasi szczyt 

47dB(µV/m) quasi szczyt 

CISPR 11*) 

2 Emisja promieniowania 
powyżej 1GHz 

1GHz÷3GHz 

3GHz÷6GHz 

56dB(µV/m) wart. średnia 

60dB(µV/m) wart. średnia 

SISPR 22*) 

*) wg normy PN-EN-60255-26 

Port obudowy 

Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

1 Odporność na pole 
magnetyczne 

PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciągle A 

2 Odporność na promieniowane 
pole elektromagnetycznego 

PN-EN 61000-4-3 3 10 V/m A 

3 Odporność na wyładowania 
elektrostatyczne 

PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo,  
8kV przez 
powietrze 

A 

Port zasilania 24V DC do 48V DC 

Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

1 Odporność na zapady PN-EN 61000-4- - ΔU 30%/ 0.1 sek. A 
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Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

zasilania 29  ΔU 60%/ 0.1 sek B 

2 Odporność na przerwy 
zasilania 

PN-EN 61000-4-
29 

- ΔU 100%/ 0.05 
sek 

A 

3 Odporność na szybkie 
fluktuacje zasilania 

PN-EN 61000-4-
17 

3 10% Un A 

4 Odporność na przesłuchy od 
częstotliwości sieciowej 

PN-EN 61000-4-
16 

4 30V ciągle, 300V 
przez 1 sek 

A 

5 Odporność na  
udary 1.2 /50μs  

PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do 
uziomu 

A 

2 1kV, linia do linii  

6 Odporność na szybkie 
zaburzenia wiązkowe 

PN-EN 61000-4-4 4 4kV A 

7 Odporność na oscylacje 
tłumione wspólne/różnicowe 

PN-EN 61000-4-
12 

3 2.5kV/ 1kV A 

8 Odporność na szybkie stany 
przejściowe od częstotliwości 
radiowych 

PN-EN 61000-4-6 3 10V A 

Port uziemienia 

Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

1 Odporność na szybkozmienne 
stany przejściowe 

PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. 
szczytowej 

B 

2 Odporność na zakłócenia 
przewodzone indukowane 
przez pola o częstotliwości 
radiowej 

PN-EN 61000-4-6 3 10V  A 

Port komunikacyjny 

Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

1 Odporność na zakłócenie 
przewodzone indukowane 
przez pola o częst. radiowej 

PN-EN 61000-4-6 4 10V  A 

2 Odporność na szybkozmienne 
stany przejściowe 

PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartość 
szczytowa 

B 

3 Odporność na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B 

Porty wejścia i wyjścia 

Test Parametr Standard 
Poziom 

testu 
Wartość narażenia Kryterium 

1 Odporność na zakłócenie 
przewodzone indukowane 
przez pola o częst. radiowej 

PN-EN 61000-4-6 4 10V  A 

2 Odporność na szybkozmienne 
stany przejściowe 

PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartość 
szczytowa 

B 

3 Odporność na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B 

4 Odporność na powolnie 
tłumiony przebieg oscylacyjny 

PN-EN 61000-4-
18 

 • tryb różnicowy 
1 kV wart. 
szczytowa 

• tryb wspólny 
2,5kV wart. 
szczytowa 

 

B 
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5.8.10.  WYTRZYMAŁOŚĆ IZOLACJI 

Parametr Norma Poziom testu Kryterium 

Wytrzymałość elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2 

Wytrzymałość udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV / 1.25μs VW2 
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6.  CEWKI ROGOWSKIEGO I SENSORY NAPIĘCIOWE 

W skład zespołu sterownika wchodzą również: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego 

do pomiaru prądów oraz 3 zestawy (9szt.) sensorów napięcia do pomiaru napięć. 

Cewki Rogowskiego (przetworniki prądowe) z rozłączalnym rdzeniem typu CRR 1-50, 

produkcji Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, są stosowane do pomiarów 

i zabezpieczeń w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki rozłączalne CRR 

umożliwiają łatwą instalację, zwłaszcza na zamontowanych już kablach lub izolatorach. 

Przetworniki charakteryzują się stałym współczynnikiem przetwarzania (czułością) w 

całym zakresie pomiarowym. 

Kompaktowe sensory napięciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym) 

lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krótkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z 

Austrii są stosowane do pomiarów i zabezpieczeń, w sieciach elektroenergetycznych 

SN.  
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7. DOBÓR NZASTAW SYGNALIZATORÓW ZWARĆ W 

PROJEKTOWANEJ STACJI CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO 
 
Rejon: Grudziądz 
Pole SN :   nr 1, nr 2, nr 3, 
Typ rozdzielnicy: XIRIA KKKT 
Szafka telemechaniki: SO-2GL 
Sterownik: SO-54SR-524 
Zasilanie: GPZ WĄBRZEŹNO, POLE NR 13(Sekcja II ) 
Przekładnia przekładników prądowych: 300/5 
 

Pole  
Nr 1 – kabel w 

kierunku 

CHEŁMIŃSKA 5 

WĄB (obca) 

Nr 2 – kabel w 

kierunku 

TOWARZYSTWA 

JASZCZURCZEGO 

2 ZK 

Nr 3 – kabel w 

kierunek. 

MIKOŁAJA Z 

RYŃSKA 6 ZK 

Tryb Pracy  SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR 
Detekcja cykli SPZ w linii AKTYWNA AKTYWNA AKTYWNA 
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii 2 2 2 

   
Zabezpieczenie 

nadprądowe zwłoczne I> 

 

        Człon Ist I1>> 

 

 

Tryb działania        AKTYWNY       AKTYWNY       AKTYWNY 
Prąd pobudzenia[A] 150 200 200 

Czas opóźnienia [ms] 800 800 800 

Praca  BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA 
Kąt[°] 0 0 0 
Blokada drugą 

Harmoniczną 
NIE NIE NIE 

Zabezpieczenie 

nadprądowe bezzwłoczne 

I>> 

 

        Człon Ist I2>> 

 

 

Tryb działania           AKTYWNY          AKTYWNY          AKTYWNY 

Prąd pobudzenia[A] 35 50 50 

Czas opóźnienia [ms] 60 60 60 
Praca  BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA 
Kąt[°] 0 0 0 
Blokada drugą 

Harmoniczną 
NIE NIE NIE 

Zabezpieczenie 

ziemnozwarciowe  

 

               

            Człon 

Admitancyjny Y0 1> 

 

 

 

Tryb działania  AKTYWNY AKTYWNY AKTYWNY 

Rodzaj KONDUKTANCYJNE KONDUKTANCYJNE KONDUKTANCYJNE 

Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA 

Admitancja 

pobudzenia 
1,00 mS 1,50 mS 1,50 mS 

Konduktancja 

pobudzenia[mS] 
1,00 mS 1,00 mS 1,00 mS 

Kąt[°] 0 0 0 

Napięcie progowe[V]  2600 2600 2600 
Czas opóźnienia [s] 0,600 0,600 0,600 

 

 Człon ziemnozwarciowy     

                   I0 > 

 

Tryb działania AKTYWNY AKTYWNY AKTYWNY 
 prąd pobudzenia[A] 1,5A 3A 2,5A 

 czas opóźnienia[ms] 600 600 600 
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Wzory użyte do obliczeń: 
 
Impedancja systemu zasilającego ZkQ 
 

𝑍𝑘𝑄 =
𝑐𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑈𝑛

2

𝑆𝑧𝑤
= 𝛺 

 
𝑋𝑘𝑄 = 0,995 ⋅ 𝑍𝑘𝑄 = 𝛺 

 

𝑅𝑘𝑄 = 0,1 ⋅ 𝑋𝑘𝑄 = 0,1 ⋅ 1,7 = 𝛺 

 
 
Rezystancja linii kablowej 

𝑅𝑘 = 𝑟𝑜𝐿 ⋅ 𝑙𝑘 =
1000 ⋅ 𝑙𝑘
𝛾𝐴𝐿 ⋅ 𝑆

=  𝛺 

 
 
Reaktancja linii kablowej 

𝑋𝑘 = 𝑥𝑜𝐿 ⋅ 𝑙 =  𝛺 
 
 
Gdzie: 
XoL -[źródło-katalog TF kable] dla kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi w układzie trójkątnym 
 
Całkowita impedancja obwodu zwarciowego 
 

𝛴𝑅 = 𝑅𝑘𝑄 + 𝑅𝑘 +⋯+ 𝑅𝑘 =  𝛺 

𝛴𝑋 = 𝑋𝑘𝑄 + 𝑋𝑘 +⋯+ 𝑋𝑘 =  𝛺 

𝑍 = √𝛴𝑅2 + 𝛴𝑋2 = 𝛺 
 
 
Prąd zwarcia 2 fazowego na końcu linii 

𝐼𝑘2𝑚𝑖𝑛 =
1,1 ⋅ 𝑈𝑛
2 ⋅ 𝑍

=. . 𝑘𝐴 

 
Prąd zwarcia 3 fazowego na końcu linii 

𝐼𝑘
" =

1,1 ⋅ 𝑈𝑛

√3 ⋅ 𝑍
=. . 𝑘𝐴 

 
Nastawa prądu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego zwłocznego I>T 
dla max obciążenia linii dla zwarcia na końcu linii 

𝐼𝑛𝑎𝑠𝑡 ≥
1,2 ⋅ 𝐼𝑛
𝑘𝑝⋅

=. . 𝐴 

Gdzie In – maksymalne obciążenie lub długotrwała dopuszczalna obciążalność najmniejszego 
kabla 

 

𝐼𝑛𝑎𝑠𝑡 ≤
𝐼𝑘2𝑚𝑖𝑛

𝑘𝑐𝑧
=. . 𝐴 

 
Nastawa prądu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego zwłocznego I>T dla 
dopuszczalnego długotrwale obciążenia kabla dla zwarcia na końcu linii 
 
 
Przyjęto nastawę  zgodnie z tabelą nastaw     
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Nastawa prądu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego bezzwłocznego 
I>>T dla zwarcia na końcu linii 
 

𝐼𝑛𝑎𝑠𝑡 ≥ 1,2 ⋅ 𝐼𝑘
" =. . 𝐴 

 

𝑘𝑐𝑧 =
𝐼𝑘2𝑚𝑖𝑛

𝐼𝑛𝑎𝑠𝑡
=. . 𝐴 ≤ 2 

 
 
Przyjęto nastawę  zgodnie z tabelą nastaw     
 
 
Nastawa prądu rozruchowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego I0k dla 
zwarcia na końcu linii 
 
Prąd pojemnościowy ziemnozwarciowy własny kabla 

𝐼𝐶𝐿 = 𝐼𝐶𝐼𝑧𝑤 ⋅ 𝑙𝑘 =. . 𝐴 
 

 
Gdzie:  
ICIzw – pojemność prąd zwarcia z ziemią w A/km [źródło-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV 
ułożonych bezpośrednio w ziemi  
Ck – pojemność kabla w µF/km [źródło-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV  
 
 
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe (czynnomocowe i biernomocowe) 
 
 
 

𝐼0𝑛𝑎𝑠𝑡 ≥ 𝑘𝑏 ⋅ 𝐼𝐶𝐿 + ∆𝐼0𝜇 = 1,2 ⋅ 𝐼𝐶𝐿 + 0,5𝐴 =. . . . 𝐴 

 
 
 
Admitancja Yo 
 

𝑌0𝑛𝑎𝑠𝑡 ≥
𝑘𝑏 ⋅ 𝐼𝐶𝐿

𝑈𝑛 ∙ √3
+ ∆𝑌0𝜇 =

1,2 ⋅ 𝐼𝐶𝐿

15000 ∙ √3
+ 0,13𝑚𝑠 =. . . 𝑚𝑠 

 
Przyjęto nastawę  zgodnie z tabelą nastaw     
 
 
 
Konduktacja Go 
 

𝐺0𝑛𝑎𝑠𝑡 ≥ 𝑘𝑏 ⋅ 𝑌𝑜𝜇 = 1,2 ⋅ 0,13𝑚𝑆 = 1,2 ⋅ 0,13 = 0,156 𝑚𝑆 

 
 
Przyjęto nastawę  zgodnie z tabelą nastaw     
 
 
Ircz prąd AWSzCz 20A 
 
 
UWAGA: nastawy podlegają korekcie po wykonaniu pomiarów prądów ziemnozwarciowych. 
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LP
ilość kabli 

na fazę
Typ ilość żył przekrój

miedź/alu

minium

Dopuszczalny prąd 

długotrwały Idd

reaktancja 

jednostkowa

Pojemnościowy

prąd zwarcia z 

ziemią

Długość Obciążenie rezystnacja - R reaktancja - X Impedancja - 

Z

prąd 

pojemnościow

y ICL

[-] [-] [-] [-] [mm2] [-] [A] [kΩ/km] [A/km] [km] [kW] [ohm] [ohm] [ohm] [A]

0,173 1,722 1,731

1 1 XRUHAKXS 3x 70 33,0 210,00 0,14 2,25 0,155 400 0,067 0,021 0,070 0,349

suma 400 0,24 1,74 1,76 0,35

Prąd zwarcia trójfazowego na końcu linii Prąd zwarcia dwufazowego na końcu linii

Ik" 5,41 [kA] Ik2min 4,69 [kA]

Znamionowy prad obciążenia bez współczynników jednoczesności

In 16,57 [A]

Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne sprawdzenie czułości

I>= 193,6 [A] Inast 150 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,1 [-] wsp. Czuł. - kcz 31,26 [-] >2

In obciążenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 800 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie nadprądowe bezzwłoczne sprawdzenie czułości

I>> 2760 [kA] Inast 35 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 133,97 [-] >2

Prąd zwarcia trójfazowego Ik" 2300 [A] czas 60 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czułości

I0nast 0,92 [A] I0nast 1,5 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 12,77 [-] >1,5

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 0,35 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze kp= 1 [-] Ircz prąd AWSzCz 15A lub 20A 20,00 [A]

błąd pomiarowy delta3I0u 0,5 [A]

Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czułości

Y0nast 0,85 [mS] Y0min 0,80 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] Y0nast 1,00 [mS]

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 0,35 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze Un= 15000 [kV]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms]

przekładnia 75 [-]

Zabezpieczenie kunduktacyjne

G0nast 0,96 [mS] G0max 1,33 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] G0nast 1,00 [mS]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms] czas 600 [ms]

ciąg GPZ WĄBRZEŹNO - MATEJKI  - POLE NR 13 SEKCJA II(od proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO kierunek istn. stacja CHEŁMIŃSKA 5 WĄB.(OBCA))

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
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LP
ilość kabli 

na fazę
Typ ilość żył przekrój

miedź/alu

minium

Dopuszczalny prąd 

długotrwały Idd

reaktancja 

jednostkowa

Pojemnościowy

prąd zwarcia z 

ziemią

Długość Obciążenie rezystnacja - R reaktancja - X Impedancja - 

Z

prąd 

pojemnościow

y ICL

[-] [-] [-] [-] [mm2] [-] [A] [kΩ/km] [A/km] [km] [kW] [ohm] [ohm] [ohm] [A]

0,173 1,722 1,731

1 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,175 400 0,044 0,021 0,049 0,457

2 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,335 0,068 0,039 0,078 0,945

3 1 NA2XS(FL)2Y 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,079 0,016 0,009 0,018 0,223

suma 400 0,30 1,79 1,82 1,62

Prąd zwarcia trójfazowego na końcu linii Prąd zwarcia dwufazowego na końcu linii

Ik" 5,24 [kA] Ik2min 4,54 [kA]

Znamionowy prad obciążenia bez współczynników jednoczesności

In 16,57 [A]

Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne sprawdzenie czułości

I>= 193,6 [A] Inast 200 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,1 [-] wsp. Czuł. - kcz 22,71 [-] >2

In obciążenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 800 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie nadprądowe bezzwłoczne sprawdzenie czułości

I>> 2760 [kA] Inast 50 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 90,83 [-] >2

Prąd zwarcia trójfazowego Ik" 2300 [A] czas 60 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czułości

I0nast 2,45 [A] I0nast 3 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 5,96 [-] >1,5

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 1,62 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze kp= 1 [-] Ircz prąd AWSzCz 15A lub 20A 20,00 [A]

błąd pomiarowy delta3I0u 0,5 [A]

Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czułości

Y0nast 1,02 [mS] Y0min 0,80 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] Y0nast 1,50 [mS]

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 1,62 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze Un= 15000 [kV]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms]

przekładnia 75 [-]

Zabezpieczenie kunduktacyjne

G0nast 0,96 [mS] G0max 1,33 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] G0nast 1,00 [mS]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms] czas 600 [ms]

ciąg GPZ WĄBRZEŹNO - MATEJKI  - POLE NR 13 SEKCJA II(od proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO  kierunek istn. złącze TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO 2 ZK)

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
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LP
ilość kabli 

na fazę
Typ ilość żył przekrój

miedź/alu

minium

Dopuszczalny prąd 

długotrwały Idd

reaktancja 

jednostkowa

Pojemnościowy

prąd zwarcia z 

ziemią

Długość Obciążenie rezystnacja - R reaktancja - X Impedancja - 

Z

prąd 

pojemnościow

y ICL

[-] [-] [-] [-] [mm2] [-] [A] [kΩ/km] [A/km] [km] [kW] [ohm] [ohm] [ohm] [A]

0,173 1,722 1,731

1 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,175 400 0,044 0,021 0,049 0,457

2 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,335 0,068 0,039 0,078 0,945

3 1 NA2XS(FL)2Y 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,079 0,016 0,009 0,018 0,223

suma 400 0,30 1,79 1,82 1,62

Prąd zwarcia trójfazowego na końcu linii Prąd zwarcia dwufazowego na końcu linii

Ik" 5,24 [kA] Ik2min 4,54 [kA]

Znamionowy prad obciążenia bez współczynników jednoczesności

In 16,57 [A]

Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne sprawdzenie czułości

I>= 193,6 [A] Inast 200 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,1 [-] wsp. Czuł. - kcz 22,71 [-] >2

In obciążenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 800 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie nadprądowe bezzwłoczne sprawdzenie czułości

I>> 2760 [kA] Inast 50 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 90,83 [-] >2

Prąd zwarcia trójfazowego Ik" 2300 [A] czas 60 [ms]

powrót zabezpiecze kp 1 [-]

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czułości

I0nast 2,45 [A] I0nast 3 [A]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] wsp. Czuł. - kcz 5,96 [-] >1,5

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 1,62 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze kp= 1 [-] Ircz prąd AWSzCz 15A lub 20A 20,00 [A]

błąd pomiarowy delta3I0u 0,5 [A]

Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czułości

Y0nast 1,02 [mS] Y0min 0,80 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] Y0nast 1,50 [mS]

Prąd zwarcia pojemnościowego Icl 1,62 [A] czas 600 [ms]

powrót zabezpiecze Un= 15000 [kV]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms]

przekładnia 75 [-]

Zabezpieczenie kunduktacyjne

G0nast 0,96 [mS] G0max 1,33 [mS]

wsp bezpieczeństwa kb 1,2 [-] G0nast 1,00 [mS]

błąd pomiarowy delta Y0u 0,8 [ms] czas 600 [ms]

ciąg GPZ WĄBRZEŹNO - MATEJKI  - POLE NR 13 SEKCJA II(od proj. stacji CHEŁMIŃSKA 1 WĄBRZEŹNO  kierunek istn. złącze TOWARZYSTWA JASZCZURCZEGO 2 ZK)

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
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8.  OPIS TELEMECHANIKI 

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa 

się z istniejącego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej 

(współbieżnej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., 

poprzez zewnętrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,  

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524, którego 

szczegółowy opis znajduje się we wcześniejszej części niniejszej dokumentacji.  

Pełna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprócz dostawy urządzeń i uruchomienia 

obiektu w połączeniu z systemem dyspozytorskim, także prace konfiguracyjno-

edycyjne w  systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmują: 

➢ parametryzację kanałów transmisji (poprzez router i modem TETRA) 

w protokole DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu, 

➢ edycję obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawności w systemie 

dyspozytorskim SCADA. 
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9.  SPECYFIKACJA SYGNAŁÓW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI 
W SYSTEMIE SCADA  

L.p. 
Sygnał   Urządzenie Przewód Zespół sterownika DNP 

Sterownik  
SO-54SR-524 

Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. żyły przekrój Zacisk BI BO BI BO AI Zacisk 

1 Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogólne Zespół zasilacza 
XZ-

SGN:1 
wewn. 0,75 nierozłączny 1 - 1 - - X13:1 

2 Akumulatory rozładowane sygn. ogólne Zespół zasilacza 
XZ-

SGN:2 
wewn. 0,75 nierozłączny 2 - 2 - - X13:2 

3 Awaria zespołu zasilacza sygn. ogólne Zespół zasilacza 
XZ-

SGN:3 
wewn. 0,75 nierozłączny 3 - 3 - - X13:3 

4 Brak zasilania napędów sygn. ogólne Zespół zasilacza 
XZ-

SGN:4 
wewn. 0,75 nierozłączny 4 - 4 - - X13:4 

5 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki 
NC 

wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - - - 

6 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogólne Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 5 - 5 - - X13:5 

7 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji 
NC 

D1.1 0,75 XS-SGN:3 - - - - - - 

8 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogólne Drzwi stacji D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 - 6 - - X13:6 

9 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji 
NC 

D2.1 0,75 XS-SGN:5 - - - - - - 

10 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogólne Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 - 6 - - X13:6 

11 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji 
NC 

D3.1 0,75 XS-SGN:7 - - - - - - 

12 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogólne Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 - 6 - - X13:6 

13 Przepalenie wkładki bezp. w rozdz. nn +24 VDC - Rozdzielnica nn 
NC 

B.1 0,75 XS-SGN:9 - - - - - - 

14 Przepalenie wkładki bezp. w rozdz. nn sygn. ogólne Rozdzielnica nn B.2 0,75 XS-SGN:10 7 - 7 - - X13:7 

15 Rezerwa (w 1N tu jest próba kradzieży TR) - - - - - - - 8 - 8 - - X13:8 

16 Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogólne Przełącznik w zespole sterownika 9 - 9 - - X14:1 

17 Rezerwa - - - - - - - 10 - 10 - - X14:2 

18 
Prąd I1 pom. A Cewka pom. SN 

s1 AI1.1 ** XS-POM:A:1 
- - - - 1 

X12:1 

19 s2 AI1.2 ** XS- POM:A:2 X12:2 

20 
Prąd I2 pom. A Cewka pom. SN 

s1 AI2:1 ** XS- POM:A:3 
- - - - 2 

X12:3 

21 s2 AI2:2 ** XS- POM:A:4 X12:4 

22 
Prąd I3 pom. A Cewka pom. SN 

s1 AI3:1 ** XS- POM:A:5 
- - - - 3 

X12:5 

23 s2 AI3:2 ** XS- POM:A:6 X12:6 

24 Prąd Io (obliczony z I1, I2, I3) pom. A Obliczony - - - - - - - - 4 - 

25 
Napięcie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN 

k AU1.1 ** XS- POM:A:7 - - - - 5 X11:1 

26 l AU1.2 ** XS- POM:A:8           X11:4 

27 
Napięcie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN 

k AU2.1 ** XS- POM:A:9 - - - - 6 X11:2 

28 l AU2.2 ** XS- POM:A:10           X11:4 
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29 
Napięcie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN 

k AU3.1 ** XS- POM:A:11 - - - - 7 X11:3 

30 l AU3.2 ** XS- POM:A:12 - - - - - X11:4 

31 Napięcie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - - - - - 8 - 

32 Ekrany przewodów cewek pomiaru prądu SN - A - - ekran - 
XS- 

POM:GND 
- - - - - X12:9,10 

33 Doziemienie Io> sygn. A - - - - - - - 11 - - - 

34 Zwarcie I> sygn. A - - - - - - - 12 - - - 

35 Zwarcie I>> sygn. A - - - - - - - 13 - - - 

36 Kasuj sygnalizację doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - - - - 1 - - 

37 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - - - - 2 - - 

38 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - - - 14 - - - 

39 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - - - 15 - - - 

40 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - - - 16 - - - 

41 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - - - 17 - - - 

42 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - - - - 3 - - 

43 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - - - - 4 - - 

44 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - - - - 5 - - 

45 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - - - - 6 - - 

46 
Prąd I1 pom. B Cewka pom. SN 

s1 BI1.1 ** XS-POM:B:1 
- - - - 9 

X22:1 

47 s2 BI1.2 ** XS-POM:B:2 X22:2 

48 
Prąd I2 pom. B Cewka pom. SN 

s1 BI2:1 ** XS-POM:B:3 
- - - - 10 

X22:3 

49 s2 BI2:2 ** XS-POM:B:4 X22:4 

50 
Prąd I3 pom. B Cewka pom. SN 

s1 BI3:1 ** XS-POM:B:5 
- - - - 11 

X22:5 

51 s2 BI3:2 ** XS-POM:B:6 X22:6 

52 Prąd Io (obliczony z I1, I2, I3) pom. B Obliczony - - - - - - - - 12 - 

53 
Napięcie U1 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN 

k AU1.1 ** XS- POM:B:7 - - - - 13 X21:1 

54 l AU1.2 ** XS- POM:B:8           X21:4 

55 
Napięcie U2 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN 

k AU2.1 ** XS- POM:B:9 - - - - 14 X21:2 

56 l AU2.2 ** XS- POM:B:10           X21:4 

57 
Napięcie U3 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN 

k AU3.1 ** XS- POM:B:11 - - - - 15 X21:3 

58 l AU3.2 ** XS- POM:B:12 - - - - - X21:4 

59  Napięcie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. B Obliczone - - - - - - - - 16 - 

60 Ekrany przewodów cewek pomiaru prądu SN - B - - - - - - - - - - - 

61 Doziemienie Io> sygn. B - - - - - - - 21 - - - 

62 Zwarcie I> sygn. B - - - - - - - 22 - - - 

63 Zwarcie I>> sygn. B - - - - - - - 23 - - - 

64 Kasuj sygnalizację doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 1 - - 
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65 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 2 - - 

66 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - - - 24 - - - 

67 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - - - 25 - - - 

68 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - 26 - - - 

69 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - - 27 - - - 

70 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - - - - 7 - - 

71 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - - - - 8 - - 

72 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - - - - 9 - - 

73 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - - - - 10 - - 

74 
Prąd I1 pom. C Cewka pom. SN 

s1 AI1.1 ** XS-POM:C:1 
- - - - 1 

X32:1 

75 s2 AI1.2 ** XS- POM:C:2 X32:2 

76 
Prąd I2 pom. C Cewka pom. SN 

s1 AI2:1 ** XS- POM:C:3 
- - - - 2 

X32:3 

77 s2 AI2:2 ** XS- POM:C:4 X32:4 

78 
Prąd I3 pom. C Cewka pom. SN 

s1 AI3:1 ** XS- POM:C:5 
- - - - 3 

X32:5 

79 s2 AI3:2 ** XS- POM:C:6 X32:6 

80 Prąd Io (obliczony z I1, I2, I3) pom. C Obliczony - - - - - - - - 4 - 

81 
Napięcie U1 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN 

k AU1.1 ** XS- POM:C:7 - - - - 13 X31:1 

82 l AU1.2 ** XS- POM:C:8           X31:4 

83 
Napięcie U2 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN 

k AU2.1 ** XS- POM:C:9 - - - - 14 X31:2 

84 l AU2.2 ** XS- POM:C:10           X31:4 

85 
Napięcie U3 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN 

k AU3.1 ** XS- POM:C:11 - - - - 15 X31:3 

86 l AU3.2 ** XS- POM:C:12 - - - - - X31:4 

87  Napięcie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. C Obliczone - - - - - - - - 16 - 

88 Ekrany przewodów cewek pomiaru prądu SN - C - - ekran - 
XS- 

POM:GND 
- - - - - X12:9,10 

89 Doziemienie Io> sygn. C - - - - - - - 11 - - - 

90 Zwarcie I> sygn. C - - - - - - - 12 - - - 

91 Zwarcie I>> sygn. C - - - - - - - 13 - - - 

92 Kasuj sygnalizację doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - - - - 1 - - 

93 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - - - - 2 - - 

94 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. C - - - - - - - 14 - - - 

95 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. C - - - - - - - 15 - - - 

96 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. C - - - - - - - 16 - - - 

97 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. C - - - - - - - 17 - - - 

98 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. C - - - - - - - - 3 - - 

99 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. C - - - - - - - - 4 - - 

100 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. C - - - - - - - - 5 - - 
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101 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. C - - - - - - - - 6 - - 

102 Zasilanie napędów [+] +24 VDC   Rozdzielnica SN X1:1 M.1 2,5 XS-SN:A.1 - - - - - - 

103 Zasilanie napędów [–] 0 VDC - Rozdzielnica SN X1:4 M.2 2,5 XS-SN:A.2 - - - - - - 

104 Zasilanie obwodów sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC   Rozdzielnica SN X1:31 S.1 0,5 XS-SN:B.1 - - - - - - 

105 Zasilanie obwodów sygnalizacji i sterowania [–] 0 VDC - Rozdzielnica SN * S.2 0,5 XS-SN:B.2 - - - - - - 

106 Brak zasilania w obw. kontroli ciśnienia SF6 sygn. - - * - - - - - - - - - 

107 Obniżone ciśnienie SF6 sygn. - - * - - - - - - - - - 

108 
Kasuj sygnalizację zadziałanie zabezpieczenia SN ster. - - 

WI-
SZ5 

S.5 0,5 - 
- 1 - 1 - 

X15:1 

109 X1:45 S.6 0,5 - X15:2 

110 Rozłącznik zamknięty sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:34 S.7 0,5 XS-SN:B.7 13 - 30 - - X14:5 

111 Rozłącznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:32 S.8 0,5 XS-SN:B.8 14 - 31 - - X14:6 

112 Odł.-uziemnik Zamknięty Odziemiony  sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:44 S.9 0,5 XS-SN:B.9 15 - 32 - - X14:7 

113 Odł.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:46 S.10 0,5 XS-SN:B.10 16 - 33 - - X14:8 

114 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:16 S.11 0,5 XS-SN:B.11 17 - 34 - - X23:1 

115 Otwarcie wyłącznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 18 - 35 - - - 

116 Brak napięcia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:7 S.13 0,5 XS-SN:B.13 19 - 36 - - X23:3 

117 Rozbrojenie napędu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 20 - 37 - - - 

118 Awaria układu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 21 - 38 - - - 

119 Sterowanie nieudane sygn. 1 - - - - - - - 39 - - - 

120 
Zamknij rozłącznik ster. 1 Rozdzielnica SN 

X1:11 S.16 0,5 XS-SN:B.16 
- 3 - 11 - 

X15:5 

121 X1:12 S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6 

122 
Otwórz rozłącznik ster. 1 Rozdzielnica SN 

X1:13 S.18 0,5 XS-SN:C.1 
- 4 - 12 - 

X15:7 

123 X1:14 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8 

124 Rozłącznik zamknięty sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:34 S.20 0,5 XS-SN:C.3 22 - 40 - - X23:6 

125 Rozłącznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:32 S.21 0,5 XS-SN:C.4 23 - 41 - - X23:7 

126 Odł.-uziemnik Zamknięty Odziemiony  sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:44 S.22 0,5 XS-SN:C.5 24 - 42 - - X23:8 

127 Odł.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:46 S.23 0,5 XS-SN:C.6 25 - 43 - - X24:1 

128 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:16 S.24 0,5 XS-SN:C.7 26 - 44 - - X24:2 

129 Otwarcie wyłącznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 27 - 45 - - - 

130 Brak napięcia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:7 S.26 0,5 XS-SN:C.9 28 - 46 - - X24:4 

131 Rozbrojenie napędu sygn. 2 Rozdzielnica SN * - - - 29 - 47 - - - 

132 Awaria układu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN * S.28 0,5 XS-SN:C.11 30 - 48 - - X24:6 

133 Sterowanie nieudane sygn. 2 - - - - - - - 49 - - - 

134 
Zamknij rozłącznik ster. 2 Rozdzielnica SN 

X1:11 S.29 0,5 XS-SN:C.12 
- 5 - 13 - 

X25:1 

135 X1:12 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2 

136 Otwórz rozłącznik ster. 2 Rozdzielnica SN X1:13 S.31 0,5 XS-SN:C.14 - 6 - 14 - X25:3 
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137 X1:14 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4 

138 Rozłącznik zamknięty sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 31 - 50 - - X24:7 

139 Rozłącznik otwarty sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 32 - 51 - - X24:8 

140 Odł.-uziemnik Zamknięty Odziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 33 - 52 - - X33:1 

141 Odł.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 34 - 53 - - X33:2 

142 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 35 - 54 - - X33:3 

143 Otwarcie wyłącznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 36 - 55 - - X33:4 

144 Brak napięcia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 37 - 56 - - X33:5 

145 Rozbrojenie napędu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 38 - 57 - - - 

146 Awaria układu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 39 - 58 - - - 

147 Sterowanie nieudane sygn. 3 - - - - - - - 59 - - - 

148 
Zamknij rozłącznik ster. 3 Rozdzielnica SN 

X1:11 S.42 0,5 XS-SN:D.08 
- 7 - 15 - 

X25:5 

149 X1:12 S.43 0,5 XS-SN:D.09 X25:6 

150 
Otwórz rozłącznik ster. 3 Rozdzielnica SN 

X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 
- 8 - 16 - 

X25:7 

151 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8 

152 Wyłącznik zamknięty sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:34 S.46 0,5 XS-SN:D.12 40 - 60 - - X33:6 

153 Wyłącznik otwarty sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:32 S.47 0,5 XS-SN:D.13 41 - 61 - - X33:7 

154 Odł.-uziemnik Zamknięty Odziemiony  sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:44 S.48 0,5 XS-SN:D.14 43 - 62 - - X33:8 

155 Odł.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:46 S.49 0,5 XS-SN:D.15 44 - 63 - - X34:1 

156 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:16 S.50 0,5 XS-SN:D.16 45 - 64 - - X34:2 

157 Otwarcie wyłącznika z zabezpieczenia SN sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:27 S.51 0,5 XS-SN:D.17 46 - 65 - - X34:3 

158 Brak napięcia sterowania sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:7 S.52 0,5 XS-SN:E.01 47 - 66 - - X34:4 

159 Rozbrojenie napędu sygn. 4 Rozdzielnica SN * - - - 48 - 67 - - - 

160 Awaria układu sterowania w polu sygn. 4 Rozdzielnica SN * - - - 49 - 68 - - X34:6 

161 Sterowanie nieudane sygn. 4 - - - - - - - 69 - - - 

162 
Zamknij wyłącznik ster. 4 Rozdzielnica SN 

- - - - 
- 9 - 17 - 

X35:1 

163 - - - - X35:2 

164 
Otwórz wyłącznik ster. 4 Rozdzielnica SN 

X1:13 S.56 0,5 XS-SN:E.05 
- 10 - 18 - 

X35:3 

165 X1:14 S.57 0,5 XS-SN:E.06 X35:4 

  czerwony sterowania (BO - rozkazy)   * Zacisk wg dokumentacji urządzenia  

  niebieski pomiary analogowe (AI)   ** Przekrój wg dokumentacji urządzenia 
 

  czarny zasilanie, inne           
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE, ZESPÓŁ 
STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE 
ORAZ ROZDZIELNICA SN/NN TYPU XIRIA KKKT – OBWODY WTÓRNE 
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